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2. PARTES

2.1 Descripcidn

Biorreactor de 300L (nominales), 225L dtiles, las partes en contacto estan
fabricadas en acero inoxidahle 316, Cuenta con una tapa de 500 mm de presidn
y chaqueta de recirculado tipo dimplet jacket para vapor, recubierto con una
chaqueta aislante. En la tapa estd montada una valvula de alivio bidireccional,
una Sprayball para el lavado del tanque, un brazo para gases exhaustos, una
compuerta de 200 mm,puertos para lampara LED, sensor de espuma. En el
tanque estan soldadas dos mirillas de 250 mm. La agitacion se hace por medio
de un agitador con propelas tipo Rushton, una hélice y un disco antiespumante,
toda la columna de agitacion esta impulsado por un motorreductor trifisico a
220V y 1.5 HP con relacion 5:1 con un variador de velocidad que regula de 0 a
60 Hz controlado desde la pantalla del PLC. Para su estanqueidad estd equipado
con un sello mecanico. En el tanque esta montado un elevador para levantar la
tapa. Skid de tuberias donde se incluyen los elementos hidraulicos, de aire y
vapor para el funcionamiento del biorreactor. El control se hace por medio de un
PLC con el que se controlan la temperatura, oxigeno y pH. El control de pH esta
compuesto de un sensor e integrado bombas peristalticas para medio acido y

alcalino que se incorporan alinterior del tanque.

Valvula de alivio
Sensor de pH

Sensor de temperatura
Sensor de espuma
Intercambiador

2.2 Partes
Nombre ft Cartucho calentador N
Motorreductor A Valvula de alivio de chatqueta 0
Sello mecanico B Rompedor de vacio P
Agitador C Bombas peristalticas Q
Vélvula de muestreo D Sensor de oxigeno R
Valvula neumatica E Tanque buffer S
Mirilla F Bomba de recirculado T
Valvula de salida G Escalera U
Rotametro H Puertos de control pH/Espuma )
I W
J X
K Y
L /A
M 1

Filtro de aire 22 micras
Compuerta 200 mm

Resistencia 5 kW
Elevador
Tubo condensados
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2.2 Partes
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2.2 Partes




2.3 Conexiones

, Férula 03/4"
Férula 03/4" Férula 03/4"

20

01/4" NPT
\

/2
01.5" Clamp
03/4" NPT
,~@1.5" Clamp

01.5" Clamp \—02.5"
Clamp

01.5" Clamp

03/4" NPT —\

03/4" NPT
_\

01.5" Clamp

01.5" Clamp

ODN8O Clamp

01.5" Clamp

g



2.3 Conexiones

03/4" NPT

01" Clamp 01" Clamp

@3/4" NPT
01" Clamp
01" Clamp

01" Clamp

01" Clamp
01" Clamp

01" Clamp

01" Clamp
P1" Clamp

01" Clamp
@1/4" NPT

@1/4" NPT

01/2" NPT

@1/4" NPT
01/2" NPT
01" Clamp )

01" Claﬁ

@1.5" Clamp




2.3 Conexiones

D1/4" NPT

G

D1/2" NPT

01" Glamp\

01" Clamp\‘ﬂ
01" Clamp\t' ST 012 wer
m‘l" Clamp O 2] |E ] Hi

01/2" NPT

01" Clamp Fg)




2.4 Tuberia

Tubo entrada vapor

Tubo
entrada

aire

=
X
" \%’

b Nk

g

Tubo retorno
agua caliente

valvula de muestreo

@
=
<
N
2
=
E
(@)
e
-]
=

Tubo escape
livio

valvula de

it I/
AN\ a7,

agua caliente_1,po limpieza

Tubo entrada

N
5

Tubo entrada
agua fria
Tubo retorno de vapor
barrido de filtro de aire

Tubo limpieza puertos
acido/base/espuma

Tubo retorno de vapor
puerto dcido/base/espuma
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2.4 Tuberia

Tubo retorno vapor

filtro, tubos de
5 gases exhaustos

Tubo retorno de limpieza

Tubo salida

trampa de vapor

salida

Tubo retorno

barrido de valvula de muestreo

Tubo retorno barrido

de tubo de aire

11



3 DATOS TECNICOS

3.1 Agitador

Sistema de agitacion que esta compuesto con un motor de 1.5 hp, propelas tipo
Rushton, un rompedor de espuma mecanico y una hélice junto con un sello
mecanico para asegurar su estanqueidad. Con un variador de velocidad de 0 a
60 Hz con que se controla de desde la pantalla del PLC.

Rompedor de espuma

Propela tipo Rushton

Propela tipo Rushton

Hélice

INOXT 12



3.2 Compuerta

Compuerta circular de 400 mm de diametro hecha de acero inoxidable 316 y empaque de
silicdn, el espesor de la pared de la compuerta es de 3 m. Trabaja a una presion maxima de
3 bares y una temperatura de (-10°C a 120°C) en la compuerta estan soldades conexiones
Tri-clamp y una mirilla.

3.3 Valvula de alivio

Elequipo cuenta con una valvula de seguridad bidireccional hecha de acero inoxidable 316
con conexion clamp. Maneja un rango de presion de 0.2 bara 3 bary de 0.1 a 0.5 baren
vacio y una temperatura maxima de 121°C. la valvula esta disefiada para proteger el tanque
por lo que siempre debe de estar instalada. Cuando hay una sobrepresion en el tanque, la
valvula de abre automaticamente y ventila el aire hacia la atmosfera. En modo de vacio
cuando la valvula esta cerrada y hay una presidn de vacio en | tanque, la valvula se abre
automaticamente y permite la entrada de aire al tanque. Esto mantiene la presion en el
tanque balanceada.

1" Tri-clamp

INCXT 13



3.4 Sensor de Temperatura

Sensor de temperatura PT100 de cabezal marino, con conexion Tri-clamp de 1” de acero

inoxidable 316L con un grado de proteccion NEMA 4X, rango de temperatura de -50°C a
200°C.

Clamp 01"

3.5 Sprayball

Elequipo cuenta con una sprayball esférica para facilitar la limpieza del interior del tanque rociando la
superficie del interior del tanque con chorros de agua a alta velocidad. Se conecta al interior del tanque por
medio de una férula Tri-clamp de 12 de didmetro. La presion de trabajo esde 21.3 psia 35.5 psi.

01" Tri-Clamp

INOXT 14



3.6 Bomba Perisitaltica

Bomba peristaltica de motor sincrono de 220V que dosifica de 100-110 ml/min, labomba tiene 3 rotoresy gira
a100rpm.

3.7 Sello mecanico

Sello mecanico tipo 32 montado en el exterior, no requiere lubricacion. operaen un rango de temperatura de
-45°C a150°C y una presion de vacio completo de 15 bar. El cuerpo esta hecho de acero inoxidahle 316, la cara
rotativa es de grafito mientras que la cara fija es de silicio con O-ring de vitdn y las juntas de teflon virgen.




3.8 Rotametro

Rotametro para aire u oxigeno con conexiones de 1/2” NPT, para un flujo de 50 I[pm a 300 Ipm. El rotdmetro es
resistente a pH acido y alcalino. El cuerpo del cilindro fabricado de acrilico y varillas de acero inoxidable para
darle rigidez. Soporta una temperatura maxima de 30°C.

1/2" NPT

1/2" NPT

3.9 Lampara LED

Lampara LEd de 24 V fabricada en acero inoxidable 316. Lalampara se enciende desde la pantalla del PLC

PDN8O

NI, 16



3.10 Valvula Neumatica

Vélvula de diafragma neumatica sanitaria hecha de acero inoxidable 316, con conexiones 01" Tri-Clamp
normalmente cerrada, Soporta una presion maxima de 7 baresy trabaja en un rango de temperatura de -10°C
a 155°C. la conexione neumatica es de 1/8" se requiere una presion de 6 bares para abriry cerrar la valvula.

01/8"

01" Tri-Clamp

3.11 Resistencia eléctrica

Elagua para recircular en la chaqueta del Biorreactor se calienta por medio de una resistencia eléctrica de
9000 W que funciona a 220 V. El cartucho de calentamiento tiene una capacidad de 10 litros.

02.5" Tri-Clamp

02.5" Tri-Clamp

NI, 11



3.12 Sensor de Oxigeno

El'sensor de oxigeno disuelto esta disenado para ser resistente hasta 130°C de esterilizacion de vapor. Puede
ser utilizado para la medicidn de oxigeno disuelto en liquidosy gases. El material del electrodo es acero
inoxidable con un catodo de platino y anodo de plata. El tiempo de respuestaesde 60 segundos.

3.13 Sensor de espum a

Sensor de espuma anti adhesivo que evita el falso eco generado por los restos de material. Trabaja en un
rango de temperatura entre -40°C a 200°C. Trabaja con 24 V en corriente directa. Esta hecho de acero
inoxidable recubierto de Nylon y Tefldn. El sensor tiene una sensibilidad de 0.3 pF a 800 pF.




3.14 PLC

PLC modelo Delta SS2 con una capacidad de 8,000 pasos para programacion. Cuanta con
2 puertosintegrados dedicados de protocolo de comunicacion (COM 1-RS-232, COM 2,
RS.485). Tiene 8 entradas integradas (Sink/Source) y 6 salidas (Transistor PNP, NPN y
Relevador). Con alimentacidn de 24V.

Caracteristicas:

CPU de 32-Bit para procesamiento de alta velocidad.

Registro de datos: 5,000 palabras

Velocidad de ejecucion: 0.35 microsegundos

Funcionesde Motion

4 salidas de alta velocidad, salida de pulsos de 10 kHz

8 contadores de altavelocidad (4de 20 kHZ y 4 de 10 kHz)

Puntos MPU: 14 (8DI+ 6D0)

Puntos 1/0 max.: 494 (14 + 480)

Puerto de comunicaciones: puertos RS-232 y RS-485 integrados, compatibles con el
protocolo Modbus ASCII/RTU. Pueden ser maestros o esclavos

3.15 Pantalla

Pantalla HM | Delta DOP-107BV a color de 7 pulgadas con comunicacion RS232

17 (800 X 480) 65536 Colores TFT
Cortex-A8 800 MHz CPU

256 M B RAM

256 MBROM

1 puerto COM/ 1 puerto COM de extensidn
USB Host

USB Client

Certificada CE / UL

19



3.16 Bomba Presurizadora

Elequipo cuenta con un gahinete para el recirculado de agua caliente, integrado con un
depodsito de agua de 20L con una valvula para su purga y una resistencia de 3 kW para el
calentamiento del agua del recirculado.

Bomba de presurizacion autom Atica con un caudalde 22 Ipm y una altura manom Etrica de
hasta 7 m de 1/4" HP de potencia. Se recomienda utilizar en redes de agua limpia, sin
particulas abrasivas y liquidos quimicamente no agresivos. Las conexiones de la vAlvula son
de 1/2" NPT. Esta bomba contiene bujes y cojitenes que son lubricados por el agua por lo
tanto no puede funcionar sin agua durante mas de 10 segundos.

01/2" NPT

01/2" NPT
3.17 Rompedor de vacio

Rompedor de vacio hecho de acero inoxidable con conexiones de 1/2” NPT, trabaja a
una presion maxima de 300 PSI a 386°C. Este dispositivo se instala en la chaqueta para
evitar que ocurra un vacio causado por la condensacion de vapor o el vaciado de
liguido. Funciona de forma similar auna valvula Check. El aire del exterior entra al
interior de la chaqueta a través de la entrada de aire que estaen el rompedor de vacio.
Sin embrago, sielvapor o elaguao elvaportrata de salir de la chaqueta el dispositivo
rompedor de vacio se cerrard. No utilice el equipo sin este dispositivo por su seguridad.

Orificio de entrada de airej

1/2" NPT

20



3.18 Filtro de Aire

Filtro de aire de acero sinterizado de 22 micras que funciona a una presion maximade 1
MPa (145 psi) auna temperatura maxima de 125°C. la carcasa esta hecha de acero
inoxidable 316L. con conexiones Tri-clamp de 01”

01" Tri-clamp

01" Tri-clamp

3.19 Valvula de alivio

Valvula de alivio de 1/2” NPT, se activa por la presion estatica que ejerce el fluido en el
interior de la chaqueta. Esta valvula se caracteriza por su rapida apertura audible
cuando alcanza su carrera totalopera a una presion maxima de 30 PSI.

01/2" NPT

01/2" NPT

o 21



3.20 Sensor de pH

El sensor de pH estd controlada por un mddulo que convierte la serial del sensor a una
senal lineal de 4 mA 20 mA. El sensor es de vidrio resistente a altas temperaturas.

Rango de medidas: 0 a 14 pH

Tiempo de respuesta: 30-60 segundos
Repetitibilidad < +/-2mV
Temperaturad medida: 0°C a 90°C
Temperatura de esterilizacion: 130°C

Esfuerzo de compresion 0.4 mPa



4 ARMADO

Abrazadera 01.5"

Termopozo 01.5"
Clamp

Empaque 01.5"

Sensor de
temperatura 01/2" NPT

Empaque 01.5"

QDH

Debemos asegurarnos que cada
conexion clamp cuente con empaque
para evitar fugas.

0-ring 2-216
(silicon)
Adaptador
pH-Clamp 01.5"
N
1 “Abrazadera 01.5"
Sens,ur de Empaque 01.5"
oxigeno
0-ring 2-216
(silicon)
Adaptador

Oxigeno-Clamp 01.5"

iico
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4 ARMADO

Empaque 03/4"

Adaptador @1/4" NPT
aD1/4 FMmgN Vilvula de muestreo

01.5" clamp

Adaptador 03/4" Clamp

%t—m—@ ] @1/4" NPT Hembra

Abrazadera 03/4" \/—Empaque 03/4"
Abrazadera 0 3/4"
Extension 03/4" Clamp
%\Empaque 03/4"
&\ Abrazadera 0 3/4"
o Adaptador 03/4" Clamp a
01/4" NPT Hembra
Adaptador 01/4" NPT a 01/4" Fitting

f.g
s
¢

A

Debemos asegurarnos que cada
conexion clamp cuente con empaque
para evitar fugas.

INOXT 24




4 ARMADO

0-Ring 221
(Silicdn)

Elequipo contiene 2 accesorios para incorporar

Empaque 01.5"
Abrazadera 01.5"

Reduccién 01.5" Clamp a 03/4" Clamp

A

Vélvula de diafragma 03/4"

Abrazadera 03/4" Clamp

*‘ Adaptador 03/4" Clamp a
@01/4" NPT Hembra

Adaptador 01/4" NPT a 01/4" Fitting

Cuando ensamble el accesorio
mantenga este poste hacia abajo

aire al interior del tanque. Un tubo difusory una

piedra de acero sinterizado

Piedra de carbonatacion/Tubo difusor

Empaque 02.5"
Abrazadera 02.5"

Empaque 01.5"

Abrazadera 01.5"
Abrazadera 01.5"

brazadera 03/4" Clamp

Piedra de
acero sinterizado

Vélvula de diafragma 01"

Abrazadera 01.5"

A

Debemos asegurarnos que cada
conexion clamp cuente con empaque
para evitar fugas.

25




4 ARMADO

Valvula 1/2"
NPT esfera
Adaptador 01" Clamp
a01/2" NPT
Abrazadera 01 Tuerca
Empaque ; @/unién 03/4"
01" NPT \

Abrazadera 01"
Tapdn clamp 01"
Empaque 01" NPT
Empague 01 LAbrazadera 01"

Abrazadera 01" Valvula check 01" Clamp

gVélvula de alivio 01/2"
) Valvula de esfera 01/2"
Mandmetro
01/4 immpedorde vacio 01/2"
; ~Gonexion de seguridad
Valvula de diafragma

Abrazadera 01"
Empaque 01" NPT

Tuerca
unién 03/4"

Empaque 01"
Empaque 01" NPT
Tapén clamp 01"
Abrazadera 01"

Empaque 01" NPT
Abrazadera 01"

Empaque 01" NPT :
Ahmad“am"\%b Vélvula check 01" Clamp

@ Debemos asegurarnos que cada
Valvula 1/2" conexion clamp cuente con empaque
NPT esfera Empaque 01" NPT Abrazadera 01" para evitar fugas.

Adaptador 01" Clamp
aD1/2" NPT

=22
8

26




4 ARMADO

Mandmetro

Abrazadera clamp 01" Tapén 01" Tri-clamp

Empaque 01" Empaque 01"

Tee 01.5" Empaque 01" Abrazadera 01"

Abrazadera 01"

Lampara LED ODN8O

Abrazadera DN8O

Abrazadera 01"
Vélvula de alivio 01.5"

Tapdn 01" Tri-clamp
Empaque 01"

Abrazadera 01"

Sprayball 01"

Sensor de espuma @1 NPT"

Adaptador 01" NPT a 01 clamp

Abrazadera 01"
Debemes asegurames que cada
conexién clamp cuente con empaque
o-——Empaque 01" para evitar fugas.




4 ARMADO

N

\ Debemos asegurarnos que cada
° conexion clamp cuente con empaque
para evitar fugas.

IC

Q

Empaque 01"
Mandmetro 01/4"

()
Iilil : E Abrazadera 01"
) Adaptador 01" Clamp
; a01/4" NPT
Empaque 01"
N

I

Condensador

Abrazadera 01"

Filtro .22

E 1"
mpague 0 micras 01"

Valvula de

Abrazadera 01"
mariposa 01" clamp ;
Tee 017 Empaque 01
Abrazadera 01 Abrazadera 01"
Empaque 01"

itico 28



4 ARMADO

Adaptador 03/4"
clamp a 01/4" NPT

Empaque 03/4"
Abrazadera 03/4"

Codo 03/4" clmap
Abrazadera 03/4"
Empaque 03/4"

a

Eieg =0

Vélvula de diafragma 01" clamp =-\
L Abrazadera 01.5"

Abrazadera 03/4"
Manémetro 01/4"
Empaque 03/4"
. Cola de cochino
Abrazadera 01.5 01/4"
" Niple 01/2" Reduccion bushing
. =
Fmpaque 01.5 _\i-—’/ Tuerca _\. 01/2"a 01/4"

N

@ unidn mm\h
H n '/H:l Tee@1/2"?f

Tee 01" clamp _/—
Empaque 01.5" /’= Niple 01/2"
Abrazadera 01.5"/ Vélvula de
Adaptador 01/2" NPT M _ aeuia 0172
al1" 0Clamp Niple 01/2
Valvula de esfera 01/2" Filtro tipo "Y" 01/2"
Adaptador 01/2" NPT M Adalllptador 01/2" NPT M
al1" 0Clamp al1"0Clamp

Abrazadera 01.5"

Empaque 01.5"
Abrazadera 01.5"

Empaque 01.5"

Empaque 01.5"
Tubo 01" clamp

INCXT 29



4 ARMADO

AN

Debemos asegurarnos que cada
conexion clamp cuente con empaque
para evitar fugas.

Q
Eﬂ
ii-'j

]

Tubo Clamp 1.5"

Valvula de Diafragma Neumatical"

Empaque Clamp 1.5

Abrazadera Clamp 1 - 1/2" Abrazadera Clamp 1- 1.5

Adaptador 1/2" NPT a 1" Clamp

Filtro Y 1/2’2%

Niple NPT 1/2"

Empaque Clamp 1.5"

Valvula de Aguja 1/2"

o 30



4 ARMADO

@“’;Manémetro 14
Codo 1/ 4" NPT I Y

=

Niple 1/ 4" - -

Codo 1/ 4" NPT~y
N1/ e @

Cola de Cochino 1/ 4"

S;

Filtro de Aire .22 micras ——

Tubo con Férulas 1" Clamp |

Empaque Clamp 1.5" ’ ({o)S -, Abrazadera Clamp 1-1.5"

Valvula de Diafragma Neumatica 1"
Abrazadera Clamp 1.5"

Empaque Clamp 1.5"

Abrazadera Clamp 1- 15"
Adaptador 1/2" NPT a 1" Clamp
Valvula 1/2" NPT

Niple NPT 1/2"x 2"

Tuerca Unidn 1/2"

Adaptador 3/4" Clamp a 1/4" NPT
Empagque Clamp 3/4"

Abrazadera Glamp 3/4"
Codo Clamp 3/4"

Empaque Clamp 3/4"
Abrazadera Clamp 3/4"

Empaque Clamp 3/4"
Tubo Rotémetro

—Tuerca Union 1/2"

Niple NPT 1/2"

Valvula de diafragma neumatica 3/4"

Rotametro 50- 300 LPM

o 31



4 ARMADO

A

Debemos asegurarnos que cada
conexion clamp cuente con empaque
para evitar fugas.

?

Mandmetro 1/4" NPT

Valula de Diafragma Neumetica de 1 Cola de Cochino 1/4” Hembra x 1/4" Macho NPT

Adaptador Clamp 1a 1.5 NPT
Abrazadera Glamp 1" - 1.5"

Empagque Clamp 1.5"
Abrazadera Clamp 1" - 1.5"

Abrazadera Clamp 1" - 1.5"

Empaque Clamp 1.5 A Empaque Clamp 1.5"
GI‘UZ C|am|J 1" 5‘,/'[:_\;/2‘\\ ~0 " "
Abrazadera Clamp 1" - 15" :,,\ (“’ Abrazadera Clamp 1" - 1.5
J

Empaque Clamp 1.5"

Empaque Clamp 1.5" \\
Valvula de Diafragma Neumatica 1" Q ‘

N Abrazadera Clamp 1" - 15"
Abrazadera Glamp 1" - 1.5"

Empaque Clamp 1.5" Empaque Clamp 1.5"
4, Tubo Clamp 15" 1
*(V(("- N s Flotador de Nivel 1/2" NPT
Termopozo Clamp 6" \ S 'i# Resistencia 4,500W
Abrazadera Glamp 1" - 1.5" Empague Clamp 25"

N

( ) Abrazadera Clamp 2"
R % Tapa de Resistencia

= ‘Z
7¢

Adaptador 1/2" NPT a 1" Clamp

Empaque Clamp 1.5"

Empaque Clamp 1.5"

Flotador de Nivel 1/2" NPT Abrazadera Clamp 1" - 1.5"

(>
( =|‘ ‘\ ) (
X

= Niple 1/2" NPT
Valvula 1/4" NPT R Vilvula de Aguja 1/2"
ﬁ “ Bomba Pedrollo 350W
Empaque Clamp 1.5" \:‘ S / Filtro "Y" 1/2"
Abrazadera Clamo 1" 157 =) 4 Niple NPT 1/2"
reatora SHamp © - - ® ¥ Adaptador 1/2" NPT a 1" Clamp

Tuberia a Calentador Clamp 1.5" < & Empaque Clamp 1.5

7™ Abrazadera Clamp 1" - 1.5"
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5 USO

5.1 Uso General

Wid| & &

Llene el tanque de agua por medio de la compuerta seinalada en la imagen.
Se colocan aproximadamente 25 litros.



5.1 Uso General

—&
: N

Entrada de vapor
1/2” NPT

Entrada de agua fria o
1/2” NPT

Entrada de aire
1/2” NPT



5.1 Uso General
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Retorno de agua fria
Clamp 1
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6 Operacion de medidor de pH

6.1- Definicion de terminales

Fuente de alimentacion y 4-20 mA puerto de salida
Terminal 1---4-20mA salida -

Terminal 1---4-20mA salida +

Terminal 3, 4---DC 24V

Sumnimistro (sin positivo y negativo)

Puerto de sensor de pH
Terminal 5---pH/ORP puerto para sensor de "medicion”, con cubierta
transparente.

Puerto para sensor de temperatura

Terminal 6---pH/ORP puerto para sensor de "referencia”
Terminal 7, 8---puerto de compensacion de temperatura

6.2- Boton y luz indicacion

WIT2WW 34

Run Cal

O O

DG 78\

Boton Presione breve | Mantener presionado
OK Confirmar Cambia modo de medicion
CAL Calibrar | -==mmmmmees

Luz indicadora:
Run: Condicion de trabajo
Cal: calibracion, condicion de medicion
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6.3- Operacion

6.3.1 Calibracion (ORP no necesita calibracion)
A: Calibracion de un punto

Presione "CAL" para entrar en modo calibracion. Una vez hecho esto la luz "Cal" se mantendra
encendida, la luz "Run" empezara a titilar. Cuando la luz "Run” deje de titilar y permanezca
encendida la calibracion estara concluida, entonces se presionara el boton "OK" para guardar
la calibracion y entonces la luz de "Run” permanecera encendida y la luz de "Cal” se apagara
esto indica que se encuentra en estado de medicion.

Sensor de pH 7
Preparar el sobre rojo
con 250 mL de agua
desionizada
-/
pH 4.01@25°C



B: Calibracion de dos puntos

Tome de referencia "A" para completar la calibracion de un punto, presione "CAL" nuevamen-
te para entrar en modo de Calibracion de dos puntos, la luz "cal” permanecera encendida y la
luz "Run” empezaran a titilar, espere hasta que la luz "Run" permanezca encendida esto indica
que la medicion se estabilizo, entonces se presionara el botdn "OK" para guardar la calibra-
cion.

Senso de pH
Preparar el sobre verde
con 250 mL de agua
desionizada
.
pH 6.86@25°C

6.3.2 Cambio a modo de medicion

Apague el equipo, enciende nuevamente el equipo y mantenga presionado el boton "OK"
hasta que el indicador titile para completar el modo cambio de medicion este completado.

Encienda el equipo nuevamente. Si el indicador no esta titilando, el modo medidor de pH esta
en proceso de encendido. Si la luz de "Cal” titila, esta en modo de medicion ORP.

o 31



6.3.3 Relacion de conversion

pH: 0.00-14.00pH corresponde a 4-20mA
ORP: -1000-+1000mV correspondX]e a 4-20mA

6.4 Relacion de conversion

Parametros

pH 0.00-14.00 pH / £ 0.02 pH

ORP -1000-+1000 mV /£ 1mV

Compensasion de

temperatura PT1000

4 - 20mA 4.00-2000mA/+1mA

Power supply 24VDG (20-36VDCG no positivo y negativo)

Calibracion La calibracion de 3 puntos distingue automaticamente 4.01 pH, 6.86 pH, 9.18 pH
mggﬁg}pﬂien 35 mm riel estandar

Er‘;';g'j%'“" de 0 - 60°C, humedad relativa <85% (sin condensaci6n)
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1 Operacion de medidor de DO

1.1- Definicion de terminales

Fuente de alimentacion y 4-20 mA puerto de salida
Terminal 1---4-20mA salida -

Terminal 1---4-20mA salida +

Terminal 3, 4---DC 24V

Sumnimistro (sin positivo y negativo)

Puerto de sensor
Terminal 5---DO0- puerto para sensor de "medicion”, con
cubierta transparente.

Puerto para sensor de temperatura
Terminal 6---DO+ puerto para sensor
Terminal 1, 8---puerto de compensacion de temperatura

1.2- Boton y luz indicacion

WIT2WW 34

Run Cal

O O

DG 78\

Boton Presione breve | Mantener presionado
OK Confirmar Cambia modo de medicidn
CAL Calibrar | --mmmmmee-

Luz indicadora:
Run: Condicion de trabajo
Cal: calibracion, condicion de medicion
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1.3- Operacion

1.3.1 Calibracion

A: Calibracion de un punto (100%), la calibracion de un punto en aire saturado con vapor
de agua saturada.

Presione "CAL" para entrar en modo calibracion. Una vez hecho esto la luz "Cal" se mantendra
encendida, la luz "Run" empezara a titilar. Cuando la luz "Run” deje de titilar y permanezca
encendida la calibracion estara concluida, entonces se presionara el boton "OK" para guardar
la calibracion y entonces la luz de "Run” permanecera encendida y la luz de "Cal” se apagara
esto indica que se encuentra en estado de medicion.

B: Calibracion de dos puntos (Solucion de oxigeno cero)

Tome de referencia "A" para completar la calibracion de un punto, presione "CAL" nuevamen-
te para entrar en modo de Calibracion de dos puntos(Solucion de oxigeno cero), espere a que
la medicion se estabilice, la luz "Run” dejara de titilar. Presione "OK" para guardar el resulta-
do de la calibracion

NOTA: Por lo general la calibracion de un punto es suficiente
para un trabajo comdn.



1.3.2 Cambio a modo de medicion

Apague el equipo, enciende nuevamente el equipo y mantenga presionado el botdn "OK"
hasta que el indicador titile para completar el modo cambio de medicion este completado.

Encienda el equipo nuevamente. Si el indicador no esta titilando, el modo medidor de pH esta
en proceso de encendido. Si la luz de "Cal” titila, es porque se encuentra por debajo del nivel
de oxigeno disuelto.

3.2 Relacion de conversion

DO: 0.0 - 20.0mg/L corresponde a 4-20mA
Saturation: 0.0-300.0% corresponde a 4-20mA

INDICE TECNICO

Parametros

S 0.00-20.0me/L / 19%FS
Oxigeno disuelto | 55 9000l 7 19%FS

Compensasion de NTC22K

temperatura

4 - 20mA 400-2000mA/£1mA

Power supply 24VDC (20-36VDC no positivo y negativo)
Calibracion La calibracion de 2 puntos

mg{i:llgcidéen 35 mm riel estandar

{Jr%%c;ij%ion de 0 - 60°C, humedad relativa <85% (sin condensacién)




MANUAL DE OPERACION DE BIOREACTOR DE 500 L

El presente manual esta enfocado en describir las
partes principales del biorreactor, asi como su
funcionamiento, limpieza y mantenimiento.

Cualquier duda sobre la informacion contenida,
por favor comuniquese con la empresa
INOXIMEXICO, con gusto se le atendera.



INOXIMEXICO
Direccion

https://www.inoximexico.com/

Correo electronico:

CONTENIDO

INOXIMEXICO 1
INICIO DEL PROCESO 2
ESTERILIZACION 3
PROCESO DE Esterilizacion w3
Proceso de produccion 1
Calibracion del SENSOT 8 PH .......oooeeeeceseeeessssseseesssssessssssesssssssssssssssssssssssssssssesssssesssssssssssssssessssssessssssessssssssssssssesssssesssssessssees 9
Calibracion deL sensor de oxigeno disuelto n
MANTENIMIENTO 12
ERRORES COMUNES 12

INICIO DEL PROCESO

Toda la informacidn e instruccion para la operacion del biorreactor INOXIMEXICO, ha sido desarrollada con el fin de que los
operadores tengan la informacion necesaria que les permita realizar su trabajo de forma adecuada sin poner en riesgo su
integridad ni del personal de la empresa.

Se describen de forma secuencial los pasos a seguir durante, la limpieza, la esterilizacion y funcionamiento del equipo
cumpliendo con los mds altos estandares de calidad.

Para garantizar el buen funcionamiento del equipo, es necesario que los operadores lean cuidadosamente este manual y
que lo comprendan perfectamente, ya que un mal uso puede poner en riesgo no solo el funcionamiento del Biorreactor, sino
también de los operadores.

Por lo anterior pedimos lo siguiente a los operadores:

= Lean cuidadosamente el manual.
== Operar el Biorreactor de acuerdo a las instrucciones aqui mencionadas.
== Seguir al pie de la letra las actividades de limpieza, esterilizacion y operacidn.



< Cualquier variacion en el funcionamiento del equipo favor de comunicarlo inmediatamente a INOXIMEXICO, para
establecer las actividades a realizar.
= Cualquier operacion diferente a lo mencionado en el presente manual podria ocasionar la pérdida de garantia.

NOTA IMPORTANTE: El Biorreactor estd disefiado y debe ser utilizado solo para el crecimiento de
microorganismos en medios liquidos, cualquier otra actividad realizada en el Biorreactor es responsabilidad
del operador.

ESTERILIZACION

Instrucciones de seguridad.

Esta actividad debera ser realizada tinica y exclusivamente por personal que esta bien capacitado
para el uso del Biorreactor, debido a que se utilizaran altas temperaturas y presion, que puede
causar daio por un mal uso del Biorreactor.

A continuacion, se mencionan las actividades que deberdn realizarse para garantizar la esterilizacion del biorreactor.
Conexiones

Realizar la conexion de la linea de vapor en la entrada con una presion minima de 1.5 kg/cm? y una presion maxima de 1.9
kg/cm2,

Realizar la conexion del aire a la entrada XX

Realizar la conexion del agua a la entrada XX



Realizar la conexion del sistema de control la es es bifasicay 110V

PROCESO DE ESTERILIZACION.

NOTA IMPORTANTE,

Verificar que el Biorreactor INOXIMEXICO, esta limpio y armado correctamente. Que no contiene
piezas de metal o material de alta dureza de forma interna que impidiera el buen funcionamiento del
Biorreactor.

1. Conectar a la energia eléctrica el sistema de control.

2. Permitir el inicio de la pantalla.

PH | Ox | Temperatura Tangue | Temperatura Agua C| RPM |
|350PH 000 mA 499 % 1198mA | 0.0 | 00 | 0
Sensor Agitador
Bomba Anti Espuma & e L] Lamp': Excaios] @ v Envada vapor
Bomba P Alcalino g g VN Salida Vapor
Bomba P Acido &
VN Entrada AF
VLN Entrada Filtro 1 & ®
@ v saiidanF
VN Entrada Producto @)
VLN Entrada Ox &
@ vnenwadaac
W.N Desfogue Tuberia Q g VN Salida AC
g) V.N Calentamiento Agual
W.N Desfogue Filtro 1 g Recirculado
g . Agua C Se:_snrlde
W.N Desfogue Filtro 2 |_!'g ivel de
é 1 | | g __) Ar;ua lﬂiju
PROCESO ESTERILIZACION MANTENIMIENTO

3. Verificar que los cables de pH y oxigeno disuelto estén bien conectados al sistema de control.

4. Calibrar el sensor de pH (revisar el apartado XX de calibracion de pH)



1. Colocar los electrodos al biorreactor.

NOTA IMPORTANTE,

El cable de medicion de pH y oxigeno disuelto no deben estar conectados, debido a que incrementaran
su temperatura y el cable puede sufrir un calentamiento exhesivo y dejar de funcionar.

2. Adicionar la cantidad de medio de cultivo y agua necesaria al Biorreactor.

3. Verificar que sobre la tapa no se tenga ningtin residuo de polvos o de medio de cultivo, de lo contrario limpiar con
un trapo limpio y himedo, preferentemente impregnado de una solucion de limpieza.

4. Cerrar perfectamente la tapa, recuerde que para un cierre hermético es preferible apretar los cierres de forma
cruzada.

5. Abrir de forma manal la vavula de gases exahustos

6. Conectar las valvulas de agua fria en el condensador de gases exahustos, esta actividad es fundamental para
disminuir la evaporacion del medio de cultivo.

NOTA IMPORTANTE,

Es indispensable conectar el agua fria al condensador de gases exahustos, de lo contrario el bioreactor
evaporard una gran cantidad de gua del medio de cultivo. Es preferible el uso de agua desionizada.

11. Purgar perfectamente la linea de vapor para evitar el ingreso de condensados a la chaqueta.



NOTA IMPORTANTE,

Si los condensados de la linea de vapor ingresan a la chaqueta del biorreactor es posible que inicie
un proceso de incrustacion de sales, que puede causar que disminuya la efeciencia de transferencia
de calor. Es preferible utilizar agua desionizada.

11. Abrir la valvula de vapor para ingreso al bioreactor.

12. Enla pantalla principal del sistema de control dar un click en esterilizacion.

00 INOXIMEXICO

PH

| Ox | Temperatura Tangue | Temperatura Agua Cl RPM |

|350PH 000 mA 499 % 11.98mA | 00 | 00

0

Agitador
Sensor g I
ENCEMDER
Anti Espuma g} I

Bomba Anti Espuma g Lampara g V.N Entrada Vapor
Bomba P Alcaline & @ vn saica vapor
Bomba P Acido &
g} VN Entrada AF
VLN Entrada Filtro 1 &
VIN Salida AF
VN Entrada Producte (@) ®
VLN Entrada Ox
® g} VIN Entrada AC
VIN Salida AC
V.M Desfogue Tuberia g g o
g) VN Calentamiento Agua
VN Desfogue Filtro 1 g Recirculado
Agua C Sensor de
VIN Desfogue Filtro 2 & C! ® N_Iifjl Nivel de
111 ‘wd  Agua Bajo
PROCESO ESTERILIZACION MANTENIMIENTO

13. Establecer las condiciones de tiempo y temperatura de esterilizacion. Se recomienda que la temperatura minima

de esterilizacion sea de 121°C por 15 minutos y 100 rpm de agitacion. Durante el precalentamiento el vapor no

entra al filtro de aire, por lo que todo el vapor va hacia la chaqueta. Es necesario digitar una temperatura de

enfriamiento que sera considerada como término del proceso de esterilizacion.



0OM  INnoxiMExico

PH ‘ Ox ‘ Temperatura Tanque ‘ Temperatura Agua C ‘ RPM
[350PH 000 mA [499 % 11.98mA | 0.0 | 0.0 | 0
DURACION TIEMPO
(Minutos) TEMPERATURA Min.  Seg
PRE CALENTAMIENTO ,) 0 J 0.0 J 0 0
Min. Seq.

ESTERILIZACION @ 0 J 0.0 J 0 0
ENFRIAR ® 0.0 J

TEMPERATURA MINIMA 0.0 J ESTER:ACWN
AGITACION 0 J RPM  ENCENDER| @) —
PROCESO PRINCIPAL MANTENIMIENTO

11.  Cuando la temperatura llegue a 90°C contar por lo menos 5 min para cerrar al 95% la valvula de salida de gases
exahustos. La vavula no sera cerrada al 100% durante el proceso de esterilizacion debido a que, es necesario la
salida de vapor para la esterilizacion del filtro de gases exahustos.

12. Durante la esterilizacion abrir por lo menos 5 minutos las valvulas de adicion de dcido, base, antiespumante y
toma de muestra para su esterilizacion. Si lo considera prudente colocar una manguera de silicon esterilizable y

cerrar con pinzas para evitar la salida de vapor.

13. Al término del proceso de esterilizacion cerrar la valvula principal de la entrada de vapor.

NOTA IMPORTANTE,

Si durante la esterilizacion se apaga el biorreactor o se suspende la adicion de vapor, el tiempo de

esterilizacion puede prolongarse. Si el medio de cultivo contiene aziicares y proteinas y/o

aminodcidos, se pueden generar reacciones de Maillard que puede causar inhibicion de crecimiento
en algunos microorganismos, por lo que garantizar los tiempos y temperatura de esterilizacion es fundamental.

PROCESO DE PRODUCCION



En este segmento, sera necesario establecer las condiciones de cultivo que se estableceran durante el proceso productivo.

Es posible cambiar las condiciones de acuerdo a la necesidad del proceso.

NOTA IMPORTANTE,

Asegurar que la temperatura del medio de cultivo sea la temperatura del proceso del cultivo, ya que
si la temperatura es mayor a la que pueda resistir el microorganismo puede afectar el cultivo. Si
adiciona el indculo a una temperatura mayor a la que el microorganismos o enzima puede soportar,
es posible que su viabilidad disminuya considerablemente y el cultivo no funcione.

1. Seleccionar de la pantalla de inicio “Proceso”

2NA INOXIMEXICO
PH | Ox | Temperatura Tanquel Temperatura Agua Cl RPM |
[3.50PH 0.00 mA [499 % 1198mA || 0.0 [ 0.0 | 0

Agitador

Sensor
Bomba Anti Espuma [ ] Anti Espuma Lamp': Exceioe @ v Entada vapor
e @& @ VA salida Vapor
Bomba P Acido g
VN Entrada AF
VLN Entrada Filtro 1 [ ] g
VN Entrada Producto g @ e
VN Entrada Ox g ] e
VLN Desfogue Tuberia gj g VN SalidaAe
VN Desfogue Filtro 1 g} Recirculado g e
g} Agua C Sensor de
V.N Desfogue Filtro 2 " Nivel oo
LI Q *] A’;ua ‘Eldaiu
‘ PROCESO ESTERILIZACION MANTENIMIENTO
PH | Ox | Temperatura Tanquel Temperatura Agua Cl RPM
[3.50 PH 000 mA [499 % 1198mA | 0.0 | 0.0 [ 0
set Point AGITACION ANTI ESPUMA
CONTROL PH (000 J MANUAL AUTOMATICO 1*empo(Seg.}
- _ENCENDER | ENCENDER | | 00 Ty
ENGENDER | ,) Tiempo({Seg.) . ENCENDER
I 0.0 SErHeE —) Q Q Intervalo{Seg.)
ACIDO  ALCALINO 0
Intervalo(Seq.) 00 |
QJ QJ IT J Anti Espuma
RECIRCULADO AC CONTROL TEMPERATURA
Ox ENCENDER | ENCENDER | ,) SET POINT
Encender Ox
SETPOINT _) nouA AGUA I
MI ,) . CALIENTE FRIA 00 J
oo | L ®
ESTERILIZACION PRINCIPAL MANTENIMIENTO




Conectar el cable del pH en el sensor correspondiente.

2. Conectar el cable de oxigeno disuelto en el sensor correspondiente.

3. Establecer el valor de pH de control (setpoint), asi como, el tiempo que deben estar encendidas (Tiempo seg) y
apagadas (Intervalo seg) las bombas peristalticas de alimentacion de dcido y base.

NOTA IMPORTANTE,

Es necesario que el electrodo del pH se calibre previamente antes de iniciar la adicion del medio de
cultivo y la esterilizacion. Para definir el tiempo de encendidas y apagado es necesario establecer la
concentracion de acido y base y el volumen necesario para el control.

4. Establecer en las graficas del pH, oxigeno disuelto y temperatura el tiempo de inicio del proceso para q se inicie
la generacion de la grafica.

a0n8 INOXIMEXICO

PH | Ox | Temperatura Tanque| Temperatura Agua C‘ RPM |
[350PH 000 mA [250% 0.00mA | 455 | 00 | 0
1400 | GRAFICAPH
L= INICIAR
10.00—— Dia Hrs Min
8.00—— )| ] Sesa]
6.00——

— Inicié: 27 4 .25
B -350PH
2.00——

0.00 J Finalizo: 2 : 4 225
_3.50PH
el Zoi)m ﬁgt 1 J Reset Tiempo n J Exportar
Minutos deucsieg hd usa
PROCESO PRINCIPAL ESTERILIZACION MANTENIMIENTO

5. Establecer la velocidad de agitacidn, la maxima operacidn es de 300 rpm.
Establecer el flujo de aire que se desea en el medio de cultivo.

1. Encender el funcionamiento del sensor de oxigeno disuelto, dejar por lo menos 2 h polarizandose hasta que se
observe estabilidad en la lectura y calibrar al 100%.



Establecer en la grafica del oxigeno disuelto el tiempo de inicio del proceso.
Indicar la temperatura de operacion e iniciar el control.
Encender la reciculacion

Para el control de la espuma se tienen dos opciones: La primera es manual, adicionando la cantidad de
antiespumante deseada e incluso adicionar cuando asi lo decida el operador. La segunda es el proceso automatico,
en donde el sensor detecta la espuma y adiciona la cantidad necesaria para bajar el nivel de espuma.

00 INOXIMEXICO
PH | Ox | Temperatura Tanque| TemperaturaAguaC| RPM |
[350PH 000 mA [250% 000 mA | 455 | 00 | 0
[0 | e
125.0—— INICIAR
100.0—— Dia Hrs Min
75.0—— e )| =l =aal
S —— Inicié: 67 3 26
— 455 Temp
25.0——
00 | Finalizé: 6 - 3 26
45.5 Temp
Zoom | Zoom 1 Reset Ti .
ooy 20 Gmm L e B
PROCESO PRINCIPAL ESTERILIZACION MANTENIMIENTO
NOTA IMPORTANTE.

En el caso del sensor de espuma automatico es necesario conocer el funcionamiento del proceso, con
la finalidad de arantizar que la concentracion de antiespumante es suficiente para controlar la
espuma,sin provocar inhibicion de los microorganismos.

5. Al final del proceso establecerlo en las graficas de pH, oxigeno disuelto y temperatura y pasar la informacion a
una memoria USB si se desea.

CALIBRACION DEL SENSOR DE PH



El sensor de pH es un sensor convencional, que puede ser calibrado utilizando 3 niveles con soluciones buffer que vienen
incluidos. Durante la calibracion del sensor del pH, el sistema calcula el promedio en base a la ecuacion de Nernst
considerando la variacion de la pendiente de acuerdo al valor del pH y la temperatura.

De acuerdo al manual del fabricante del sensor del pH (se proporciona una copia al final de esta menual), la calibracion se
realiza de la siguiente manera:

1. Conectar el sensor en el cable correspondiente.

2. Preparé los buffers necesarios para realizar la calibracion utilizando 250 mL de agua desionizada, tratar que la
temperatura de los buffers sea lo mas cercana a 25°C.

pH Buffer Pr wder

pH Bufter Powder pH Bufter Powder

PH9.18@25°C

250ml Solution Powder 250ml Solution Powder

250ml Solution Powder

"}

Directions for use:

D!recﬁonstnrmuse';‘e 1o dean o 5 Dired\m:vh!use':w e
Completely powder 2:0mi glass peaker. Add 250mL of Deionized Complel powder Info a
250mL glass beaker. Add 250mL of L =nized wgm.gm.emm. Sfir untilthe powder has mmmm Add 250mL of Delonized
Water fofhe beake: Siir unfilthe powder has 2 comp 4 dissolved Water fohe beaker. Shr untilthe powder hos
complefely dissoh =5 completely dissolved
5 iy sofution ccuracy is 0.0 1pH
pH solution accuracy is = 0.0 1pH pH solution accuracy is =0.01pH
¢ [pH4.00| pHe.86
T |pH4.00] pHe.86 pHO.18 . e e T |pra.00| pH6.88 pH.18|
o i 3
10l pxeico g'gg g'?,g 4.00 | 6.90 10 | 4.00 56‘99% g'gg
| 460 | 88 | 923 AR o2 o | 45006 ea il
20 4.00 6.86 9.18 4.00 6.86 20 4.00 6-86 9.15
2, CLudE L e : 401 | 885 2o |0 oSS JIS D
30 4.01 6.84 9-10 7 4.02 6.84 30 4.01 6-34 9.10
35 | 4.02 i e : 403 | 684 35 | 4.02 . g0
40 | 4.03 | 6. o : 4.04 | 6.83 40 | 4.03 | 6.8 o
45 | 4.04 | 6.83 J 406 | 683 25 | 4.04 | 6.83 | 9.
50 4.06 6.83 9.02 50 4.06 6.83 9.02
A

NOTA IMPORTANTE.

Se recomienda que la calibracion se realice con dos puntos. Utilice los mas cercanos al valor promedio
del proceso. Por ejemplo, si el pH de control es 6, utilizar los buffers de pH 4 y de pH 6.86.

3. Lave el sensor con agua desionizada utilizando una pizeta que asegure que al agua limpia perfectamente el sensor,

desde la parte central hasta la punta.



1. Para empezar la calibracion del primer punto, sumerja el sensor unos 3 cm en la solucidn de buffer y observé en
la pantalla hasta que observe que el valor es constante y presionar la tecla “CAL” ubicado en el sistema de control.
La luz “cal” se mantendra encendida y la luz “RUN” comenzard a parpadear hasta que se mantiene fija ya es
posible sacar el sensor del primer buffer. Presionar OK para guardar la calibracion.

2. lavar nuevamente el sensor con agua desionizada y secar con papel suave.
Introducir nuevamente el sensor de pH 3 cm a la segunda solucidn buffer, observar en la pantalla el valor de pH
hasta que se mantenga constante luego presionar la tecla “CAL” en el sistema de control. La luz “cal” se
mantendrd encendida y la luz “RUN” comenzara a parpadear hasta que se mantiene fija ya es posible sacar el
sensor del primer buffer. Presionar OK para guardar la calibracion.

4. Verificar que el pH es correcto utilizando una solucidn con un pH conocido.
Si hay una variacion del valor del pH, verifique si la temperatura del buffer es muy diferente a 25°C.
La conversion de relacion del pH a mili amperes es la siguiente:

pH: 0.00 —14.00 corresponde a 4 — 20 mA.

1. Finalmente, desconectar el cable del sensor de pH.
Colocar el sensor del pH en la carcasa del biorreactor
Colocar la carcasa junto con el sensor en el biorrecator para iniciar un proceso o guardar el sensor en su caja de
almacenaje.

CALIBRACION DEL SENSOR DE OXiGENO DISUELTO

El sensor polalografico de oxigeno disuelto es un sensor convencional, Los sensores polarograficos de oxigeno disuelto
utilizan una membrana permeable al oxigeno que permite una reaccion de reduccion quimica que produce una seal
eléctrica para capturar el valor de concentracidn del oxigeno disuelto.

De acuerdo al manual del fabricante del sensor de oxigeno disuelto (se proporciona una copia al final de esta menual), la
calibracion se realiza de la siguiente manera:

1. Antes del proceso de esterilizacion, colocar el senor de oxigeno disuelto en la carcasa de conexion al bioreactor
y colocarlo en el bioreactor.

2. Agrehar al bioreactor el medio de cultivo y realizar la esterilizacion como se menciona en el apartado
“esterilizacion”.
Esperar a que la temperatura del medio de cultivo sea la temperatura del proceso.

4. Gonectar el sensor en el cable correspondiente.



1. Si desea calibrar dos puntos el sensor de oxigeno disuelto es necesario asegurar el valor 0.00 desplazando todo
el oxigeno disuelto de una solucion. Es posible burbujear y agitar una solucion de agua con gas nitrégeno por dos
horas y posteriormente realizar la medicion.

2. Sise desea puede ser de un solo punto de calibracion al 100% de oxigeno disuelto, este punto se puede realizar
dentro del biorreactor utilizando el medio de cultivo ya esteril.

3. Después de esterilizar el medio y dejar que se enfrie a la temperatura de trabajo, se conecta el cable de oxigeno
disuelto al sensor.

4. Colocar en la pantalla de control las condiciones de aireacion y agitacion requeridas para el el proceso.

5. Dejar el proceso funcionando durante por lo menos 2 h hasta observar que la medicion no cambia y se mantiene
constante.

NOTA IMPORTANTE,

Se recomienda que la calibracion se realice con un solo punto. El valor “0.00” es poco comtin utilizarlo.

6. Observe que el valor de oxigeno disuelto es constante y presionar la tecla “CAL” ubicado en el sistema de control.
La luz “cal” se mantendrd encendida y la luz “RUN” comenzara a parpadear hasta que se mantiene fija.

1. Presione OK para guardar la calibracion.

8. Laconversion de relacion de oxigeno disuelto a mili amperes es la siguiente:

Oxigeno disuelto de 0.00 — 300%. corresponde a 4 — 20 mA.



8. ADVERTENCIAS

Agitador

Es importante siempre asegurar la flecha con los pernos al acoplamiento del motor y revisar que
siempre estén puesto hasta el tope en ambos lados(superior e inferior) ademas de revisar que
la flecha esté bien centrada en el centrador de fondo.

Véalvula bidireccional

No operar el quipo si no esta instalada la valvula bidireccional.

Choque térmico

Para evitar el choque térmico no ingrese agua fria y caliente a la chaqueta de recirculado al

mismo tiempo.

No utilice el equipo sin la vdlvula de alivio de la chaqueta.

IINIC DAl
MEX(IECe



9. LIMPIEZA

8.1 Matriz de Saneamiento

TEL: (0133) 3735.5255 / 3695.1406
ventas@cipquimicos.com.mx

WWWw.cipquimicos.com.mx

LIMPIEZA DE EQUIPO

AGUA LIMPIA

| DE ENJUAGUE, DE LO CON-

TRARIO SE DEBERA ENJUA-

"GAR HASTA ELIMINACION

I I I I ]
' MATERIALA | % ' TIEMPO | !
PASOS | APLICAR L pitucion ! RECIRCULACION I TEMPERATURA I OBSERVACIONES
L L L L 1
| | | | |
ES NECESARIO ELIMINAR
1 ! ENJUAGUE CON ! N/A ! 3 MIN. ! PREFERENTE | LA MAYOR CANTIDAD DE
[ AGUA LIMPIA [ [ APROX I 60 AT0°C | RESIDUOS DE PROCESO.
| | | | |
| | | | ' DE NO SER POSIBLE
2 I LAVADO DT-A I 2.0% I 20 MINUTOS I PREFERENTE | APLICAR TEMPERATURA
| | | | 65 AT5°C | AUMENTAR CONCENTRA-
| | | | ; CION 0 IEMPO DE CON-
TACTO.
| | | | |
| | | | |
ENJUAGAR HASTA ELIMI-
3 | ENJUAGUE CON | N/A | EL NECESARIO | IR DE CALIENTE | NACION TOTAL DE DETER-
| AGUALIMPIA | | | M;%%ATURA | GENTE Y SI SE UTILIZO
, , , , - EN CALIENTE HASTA TEM-
' ' ' ' | PERAR EL EQUIPO.
| | | | |
SE DEBE UTILIZAR A TEM-
4 L SANEAMIENTO ! 0.5% ' 20 MIN. L AMBIENTE ' PERATURA AMBIENTE, SE
| CONBIO-C ' ' ' | PUEDEN DEJAR LOS EQUI-
| | | | | POS SIN ENJUAGUE FINAL.
| | | | |
' ' ' ' | ES SEGURO DE SER LIBRE
9 | ENJUAGUE CON | N/A | EL NECESARIO | AMBIENTE
| | | |
| | | |

I TOTAL DE TRAZAS DE SA-
"NITIZANTE

43




CONTACTO

WWW.inoximexico.com

ventas@inoximexico.com

CALLE 6 #2539
COLONIA: ZONA INDUSTRIAL
C.P. : 44940
GUADALAJARA, JALISCO.
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