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1. DIMENSIONES

341  cm
299 cm

1 83 cm

296 cm

7 5 cm 61  cm 7 5 cm

1 83 cm

1 64 cm

61  cm
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2 . 1  D e s c r i p c ió n
Bio rre a cto r de  300L  (n o m in ales ) ,  22 5L  ú tiles ,  la s pa rte s en  co n ta cto  es ta n  
fa bricad as  e n  a ce ro  in o x ida b le  31 6,  C u en ta co n  u n a  tap a de  500 m m  d e p re sió n
y cha qu e ta de  recircu la do  tipo  d im p le t jacke t pa ra v ap o r,  recu b ie rto  co n  u n a  
ch a qu e ta  a is la n te .  E n  la  ta pa e stá  m o n ta da u n a  v á lv u la  de  a liv io  b id ire ccio n al,  
u n a Sp ray b all p ara  e l lav a do  de l ta n q u e ,  u n  b raz o  p ara  g a se s ex h au sto s ,  u n a 
co m pu erta de  200 m m , pu erto s pa ra la m p ara  L E D ,  se n so r d e  e spu m a .  E n  e l 
ta n qu e e stá n  so lda da s do s  m irilla s de  250 m m .  L a  ag ita ció n  se  ha ce  po r m ed io  
de  u n  a g itado r co n  p ro pe la s tip o  Ru sh to n ,  u n a  h é lice  y  u n  d isco  a n tiespu m a n te ,  
to da  la  co lu m n a de  ag ita ció n  e sta  im pu lsa do  po r u n  m o to rre du cto r trifá sico  a  
220V  y  1 .5  H P co n  re la ció n  5: 1  co n  u n  v aria do r d e  v e lo cida d  qu e  re g u la  de  0 a  
60 Hz  co n tro lad o  d esde  la  pa n talla  d e l PL C .  Pa ra  su  es ta n q u e ida d  e stá  eq u ip ad o
co n  u n  se llo  m e cán ico .  E n  e l tan qu e e sta  m o n tad o  u n  e le v ado r p ara  lev a n tar la  
ta pa .  Skid  d e  tu be ría s do n de  se  in clu y e n  lo s e lem en to s h id rá u lico s,  d e  a ire  y  
va po r p ara  e l fu n cio n am ien to  de l b io rrea cto r.  E l co n tro l se  h a ce  po r m e d io  d e  u n
PL C co n  e l qu e  se  co n tro lan  la  te m p era tu ra ,  o x íg e n o  y  p H .  E l co n tro l de  pH  e s ta  
co m pu es to  de  u n  sen so r e  in te g ra do  bo m ba s pe ristá ltica s pa ra m e d io  á cido  y  
a lca lin o  qu e  se  in co rpo ra n  a l in te rio r d e l tan qu e .

2 . 2  P a r t e s

N om b re # Cartu ch o  cale n tad or N
M oto rre d u cto r A Vá lv u la  de  a liv io  d e  ch a tq u e ta O
Se llo  m e cánico B Ro m pe d o r de  v acìo P

A g itado r C Bo m bas p e ristá lticas Q
Vá lv u la d e  m u e stre o D Se n so r d e o x íg e n o R

Vá lv u la  n e u m ática E T an q u e  bu ffe r S
M irilla F Bo m b a d e  re circu lad o T

Vá lv u la  d e  sa lida G E sca le ra U
Ro tám e tro H Pu e rtos de  co n tro l p H /E spu m a V

Vá lv u la  d e  a liv io I F iltro  d e  a ire  22 m icras W
Se n sor d e  p H J Com p u e rta  200 m m X

Se n so r d e  te m p e ra tura K R e siste n cia  5 kW Y
Se nso r de  e sp um a L E le v ad or Z

In te rcam b iad or M T u bo  con d e n sad os 1
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2 .2  Partes
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2 .3  Conex iones

 

E

F

G

H

F é ru la  Ø 3/4"
Fé ru la  Ø 3/4"F é ru la  Ø 3/4"

Ø 1 /4"  N PT

Ø 3/4"  N PT

Ø 3/4"  N PT

Ø 1 . 5"  Clam p

Ø 3/4"  N PT Ø 1 . 5"  Clam p

Ø 1 .5"  Clam p

 
Ø1.5" Clamp

Ø 1 . 5"  C lam p

Ø 2. 5"  
Clam p

Ø 1 . 5"  Clam p

Ø 1 . 5"  Clam p

Ø 1 . 5"  Clam p

Ø 1 . 5"  Clam p

Ø 1 . 5"  Clam p

Ø D N 80 Clam p
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2 .3  Conex iones

Ø 1 "  Cla m p

Ø 1 "  C lam p

Ø 1 "  Clam p

Ø 1 "  Clam p
Ø 1 "  C lam p

Ø 1 "  Clam p

Ø 1 "  C lam p
Ø 1 "  C lam p

Ø 1 "  Cla m p
Ø 1 "  Clam p

Ø 3/4"  N PT

Ø 3/4"  N PT

Ø 1 "  Clam p

Ø 1 "  Clam p

Ø 1 /2"  N PT

Ø 1 /2"  N PT

Ø 1 "  Clam p

Ø1.5" Clamp

Ø1/4" NPT
Ø1/4" NPT

Ø1/4" NPT
Ø1/4" NPT

Ø1/4" NPT
Ø1/4" NPT

Ø1/4" NPT
Ø1/4" NPT

Ø1" NPT
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2 .3  Conex iones

Ø 1 /2"  N PT

Ø 1 /2"  N PT

Ø 1 /2"  N PT

Ø 1 "  Clam p

Ø 1 "  Cla m p

Ø 1 "  C lam p

Ø 1 "  C lam p

Ø 1 "  Clam p

Ø 1 /4"  N PT
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T u b o  e n trada  
agu a  ca lie n teT ub o  en trad a  

ag u a  fría

T u bo  
e ntrad a

a ire

T u bo  e ntrad a  v apo r

T u b o  re to rno
ag u a  ca lien te

Tubo lim p ie z a  d e
v á lv u la d e  m u e stre o

T u b o  lim p ie z a  pu e rtos
ácido /base /e spu m a

T u bo  lim p ie za
sa lida

T u bo  re to rn o  d e  v ap or
barrid o  d e  filtro  d e  aire T u b o  e scape

v á lv u la  d e
liv io

T u b o  re to rno  de  v ap o r 
p u e rto  ácid o /base /e sp u m a

2 .4  Tuber ía
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2 .4  Tuber ía

T u bo  re to rn o  v ap o r 
filtro ,  tu b os d e
 g ase s e xh au stos

T u b o  re to rn o  
b a rrid o  d e  v á lv u la  d e  m u e stre o

T u b o  re to rn o  ba rrid o  
d e  tu b o  d e  aire

T u b o  re to rn o  d e  lim p ie za
sa lid a T u b o  sa lida

tram p a  de  v ap or
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3 DATOS TÉCNICOS

3. 1  Ag ita do r

Siste m a  d e  ag itació n  q u e  e stá  com p u e sto  co n  un  m oto r d e  1 .5  hp ,  prop e las tipo  
R u sh ton ,  un  ro m pe d o r de  e sp um a  m e cán ico  y  u n a h é lice  ju n to  con  u n  se llo  
m e cán ico  p a ra  ase g u ra r su  e stanq u e id ad .  Co n  un  v a riad o r d e  v e lo cid ad  de  0 a 
60 H z  con  q u e  se  co n tro la  d e  de sd e  la  p an ta lla  de l PLC .  

Ro m ped o r d e  esp um a

Prop e la tip o  R u shton

Pro p e la  tip o  Ru sh to n

H é lice
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3 .2  Compuerta

Com p u e rta  c ircu la r d e  400 m m  d e  d iám e tro  h e ch a  de  ace ro  in o x id ab le  31 6 y  e m p aq ue  d e  
s ilicó n ,  e l e sp e so r d e  la  p are d d e  la  co m pu e rta  e s d e  3 m .  T rab a ja  a  un a  p re sió n  m áx im a  d e  
3 b a re s y  u n a te m pe ra tu ra  d e  (-1 0°C a  1 20°C)  e n  la  com p u e rta  e stán  so ldad e s con e x io n e s 
T ri-clam p  y  u na  m irilla .

3 . 3  V á lv u la  d e  a liv io

E l e q u ip o  cu e n ta  con  u na  v á lv u la  d e  se g u ridad  b id ireccio n al h e ch a  d e  ace ro  in ox id able  31 6 
con  co n e x ió n  clam p.  M an e ja  u n  ran g o  d e  pre sión  d e  0. 2 b a r a  3 b a r y  de  0.1  a  0. 5 b a r e n  
v acío  y  u n a  te m p e ra tu ra  m áx im a  d e  1 21 °C.  la  v á lv u la  e sta d ise ñ ad a  pa ra  p ro te g e r e l tan qu e  
p o r lo  q u e  s ie m p re  d e b e  d e  e sta r in sta lad a .  Cu an d o  h ay  u n a sob re p re sión  e n  e l tan q u e ,  la 
v á lv u la  d e ab re  au to m áticam e nte  y  v e n tila  e l a ire  h acia  la  a tm osfe ra .  E n  m od o  de  v acío  
cu an do  la  v á lv u la  e sta  ce rrad a  y  h ay  u na  p re sió n  de  v acío  e n  l tanq u e ,  la  v á lv u la  se  ab re  
au to m áticam e n te  y  pe rm ite  la  en trad a  de  a ire  a l tan q u e .  E sto  m an tie n e  la p re sió n  e n  e l 
tan q u e  ba lan ce ada .

1 "  T ri-clam p
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3 .4  Sensor  de  Temperatura

Se n so r d e  te m p e ra tu ra  PT 1 00 d e  cabe z a l m arin o ,  con  con e x ión  T ri-clam p  de  1 ” d e  ace ro  
in ox idab le 31 6L  co n u n  g rado  de  p ro te cción  N E M A  4X ,  rang o  d e  te m p e ra tu ra  de  -50°C a  
200°C.
 

Clam p  Ø 1 "

3 . 5  S p r a y b a ll

E l eq uipo cu enta  co n  un a sp rayball esférica para  facilitar la lim pieza d el in terio r d e l tanq u e ro cian d o la  
superficie  d e l interio r de l tan qu e  co n ch orro s d e  agu a a  a lta velo cid ad . Se  co necta al in terior d e l tanq u e po r 
m ed io  d e  un a féru la T ri-clam p d e  1 2 de  d iám etro .  La p resión  d e trabajo  es d e  21 .3 psi a  35.5 p si.

Ø 1 "  T ri-Clam p
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3 .6  Bomba Per is i tá l t ica

Bo m ba peristáltica d e  m o tor sín cro no  d e  220V q u e  do sifica d e  1 00-1 1 0 m l/m in,  la bom ba tien e  3 ro to res y  gira
a 1 00 rpm .
 

3 . 7  S e l lo  m e c á n ic o
Sello  m ecán ico  tipo  32 m o n tado  en  e l exterio r, n o  req uiere  lu bricación .  o pera en  u n  ran go  de  tem peratu ra d e  
-45°C a 1 50°C y un a p resió n d e  vacío  co m pleto  d e  1 5 bar.  El cu erpo  esta h ech o  de  acero  in oxid able  31 6,  la cara
ro tativa  es de  grafito  m ien tras q u e la  cara fija  es de  silicio  con  O -rin g de  v itó n  y las jun tas d e  te fló n  v irgen .
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3 .8  Rotámetro

Ro tám etro  para a ire  u  o xígen o co n co n exion es d e  1 /2” NPT,  para u n flu jo  de  50 lpm  a 300 lpm .  El ro tám etro  es
resistente  a pH ácid o  y  a lca lino .  El cu erpo  de l cilin dro  fab ricad o  de  acrílico  y  varillas d e acero  in o xidable  para  
d arle  rigid ez. So po rta u na tem peratu ra m áxim a d e  30°C.
 

1/2" NPT

1/2" NPT

3 . 9  L a m p a ra  L E D
Lam para LEd  d e 24 V fab ricada en  acero  ino xid ab le  31 6.  La lam para se en ciend e  desd e  la pan talla d e l PLC

Ø D N 80
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3 .10 Vá lvu la  Neumát ica

Válvu la d e  d iafragm a n eum ática  san itaria h echa d e  acero  ino xid ab le  31 6,  con  con exio nes Ø 1 "  T ri-Clam p 
n o rm alm en te  cerrad a,  So porta u n a p resión  m áxim a d e  7  bares y trabaja en  un  ran go  de  tem peratu ra d e  -1 0°C 
a  1 55°C. la co n exion e  n eu m ática es d e  1 /8"  se  req uiere  u na presió n  d e  6 bares para  abrir y  cerrar la  vá lvu la.

Ø 1 "  T ri-Clam p

Ø 1 /8"

3 . 1 1  R e s is t e n c ia  e lé c t r ic a
E l agu a para  recircular en  la ch aq u eta  d e l Bio rreactor se  ca lien ta por m ed io  d e  un a resisten cia e léctrica  de  
5000 W  qu e  fun cion a a  220 V . E l cartuch o  de  calen tam iento  tien e  un a capacidad d e  1 0 litro s.

Ø 2. 5"  T ri-Clam p

Ø 2.5"  T ri-Clam p
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3 .12  Sensor  de  Ox ígeno
E l sensor d e  ox ígeno  d isue lto  esta  d iseñ ad o para  ser resistente  hasta 1 30°C d e esterilización  de  vapo r. Pued e  
ser u tilizad o para  la m edició n  d e  o xígeno  d isue lto  en  líq uid os y  gases. E l m aterial d el e lectrod o  es acero  
in o xidable  co n  u n  cátod o  de  p latino  y  áno d o d e  plata. E l tiem po d e  respuesta es d e  60 segu nd o s.

3 . 1 3  S e n s o r  d e  e s p u m a

Sen so r de  espum a an ti adh esivo  q ue  ev ita  e l fa lso  eco  gen erad o po r los resto s de  m aterial.  Trabaja  en  u n 
ran go d e  tem peratura entre  -40°C a 200°C.  T rabaja co n  24 V en  corrien te d irecta.  E sta h echo  d e acero  
in o xid ab le  recu b ierto  de  N ylon  y  Tefló n.  El sen so r tien e  un a sen sib ilid ad d e  0.3 pF a 800 pF .

18



3 .14  PLC

PLC m odelo  Delta SS2 con  una cap acid ad de 8,000 pasos p ara program ación . Cu anta con
2 pu ertos integrado s dedicados de  pro to co lo  de com unicació n (CO M 1-RS-232, CO M 2, 
RS.485). T iene 8 entradas integradas (Sin k/Source) y 6 salidas (Tran sisto r PN P, N PN  y 
Relevado r). Con alim entación de 24V.
Características:
 
• CPU  de 32-Bit para pro cesam iento  de alta ve locidad.
• Registro  de datos:  5,000 p alabras
• Velocidad de  ejecución :  0.35 m icrosegundos
• Fu nciones d e M otion
• 4 salidas d e alta velo cidad, salida d e pulsos de 1 0 kHz
• 8 contadores de alta velocidad ( 4 d e 20 kHZ y 4 de 10 kHz)
• Punto s M PU : 1 4 (8DI + 6DO )
• Punto s I/O  m áx.:  494 (1 4 +  480)
• Puerto  de  com unicacion es: puertos RS-232 y RS-485 integrados, com patibles con e l

p ro toco lo  M odbus ASCII/RTU . Pueden se r m aestros o  esclavo s

3. 1 5 Pan ta lla

Pan talla HM I Delta DO P-107BV a co lo r de 7  p ulgadas con com unicación RS232
 
• 7 ” (800 X 480) 65536 Co lo res TFT
• Co rtex-A8 800 M Hz CPU
• 256 M B RAM
• 256 M B RO M
• 1  puerto  CO M / 1  puerto  CO M  de extensió n
• USB Host
• USB Clien t
• Certificada CE / UL

19



3 .16  Bomba Presur i zadora

E l e q u ipo  cu en ta  con  u n  gab in e te  pa ra  e l re circu lad o  d e  agu a  ca lie n te ,  in te grad o  con  u n  
d e p ósito  d e  ag u a  d e  20L  con  u na  v á lv u la  p a ra  su  p u rg a  y  u na  re siste n cia  d e  3 kW  para e l 
ca le n tam ie n to  d e l ag u a d e l re circu lad o .
Bom b a  de  p re su rizaci n  autom tica  con  u n  cau d a l d e  22 lp m  y  u na  a ltu ra  m an om trica  d e  
h asta  7  m  d e  1 /4"  H P de  p o te n cia .   Se  re com ie n d a  u tiliza r e n  re d e s d e  ag ua  lim p ia ,  sin  
p a rt cu las ab rasiv as y  l q u id os q u m icam e n te  no  agre siv os .  Las co n e x io ne s d e  la  v lv u la  son  
d e  1 /2"  N PT .  E sta  bo m ba  co n tie ne  b u je s y  co jite n e s q u e  so n  lu b ricad o s p o r e l agu a  p o r lo  
tanto  n o  p u e d e  fun cion ar s in  ag u a  d u ran te  m ás de  1 0 se g un d os .

3 . 1 7  R o m p e d o r  d e  v a c io

Ro m pedor de vacío  hecho  d e ace ro  inoxidable co n conexiones de 1 /2” N PT,  trabaja a 
una presión m áxim a de 300 PSI a 386°C.  Este  dispo sitivo  se instala en la chaqueta para 
evitar qu e ocurra un vacío  causado  por la cond ensació n de vapor o  el vaciado  de  
líquid o . Funciona de fo rm a sim ilar a u na válvula Check. E l aire de l exterio r entra al 
interio r de la chaqueta a través de la entrada de aire que esta en el ro m pedor de vacío .  
Sin  em brago ,  si el vapor o  e l agua o  el vapo r trata de salir de la chaqueta el d ispositivo  
rom pedor de vacío  se ce rrará. N o  utilice el equipo  sin  este d ispositivo  por su seguridad.

Ø 1 /2"  N PT

Ø 1 /2"  N PT

1 /2"  N PT

O rificio  de  e n trad a d e  a ire
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3 .18  F i l t ro  de  A i re

Filtro  de aire d e ace ro  sinterizado  de 22 m icras que  funcio na a una presión m áxim a d e 1  
M Pa (145 p si) a una tem peratu ra m áxim a de 125°C. la carcasa esta hecha de  ace ro  
inoxid able 316L.  con con exion es Tri-clam p de Ø 1 ”

3 . 1 9  V á lv u la  d e  a liv io

Válvula d e alivio  de  1 /2” N PT, se activa por la presión estática que ejerce el flu ido  en el 
interio r de la chaqueta. Esta válvula se  caracteriza por su rápida ape rtura audib le 
cu ando  alcanza su carrera to tal o pera a una presión  m áxim a de 30 PSI.

Ø 1 "  T ri-clam p

Ø 1 "  T ri-clam p

Ø 1 /2"  N PT

Ø 1 /2"  N PT
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3 .20 Sensor  de  pH

El sensor de pH está contro lada por un m ód ulo  que con vierte la señal del sensor a u na 
señ al lineal de 4 m A 20 m A. E l sensor es de vidrio  resistente a altas tem peraturas.
 
Rango  de m edidas: 0 a 14 pH
 
Tiem po  de respuesta:  30-60 segundos
 
Repetitib ilidad <  + /- 2 m V
 
Tem peratura d m edid a:  0°C a 90°C
 
Tem peratura de esterilizació n : 130°C
 
Esfuerzo  de com presión 0.4 m Pa

22



4 ARMADO

 

A b raz ad e ra  Ø 1 . 5"
E m p aq ue  Ø 1 .5"

O -rin g  2-21 6
(silicón )

A d aptado r 
O x ige n o -Clam p  Ø 1 .5"

Se n so r d e
 ox íg e no

A b raz ade ra  Ø 1 . 5"Se n so r d e  p H

A dap tado r 
pH -Clam p  Ø 1 . 5"

O -ring  2-21 6
(silicón )

E m p aqu e  Ø 1 .5"

 

Se n so r d e  
te m pe ra tu ra  Ø 1 /2"  N PT

T e rm o po zo  Ø 1 . 5"  
Clam p

E m p aqu e  Ø 1 .5"

A b razad e ra  Ø 1 .5"

 

Debemos asegurarnos que cada 
conexión clamp cuente con empaque 

para evitar fugas.

!
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4 ARMADO

Vá lv u la  de  m u e stre o  
Ø 1 . 5"  clam p

E m p aq u e  Ø 3/4"

A b raz ade ra  Ø 3/4"

E x te n sión  Ø 3/4"  Clam p

E m p aq u e  Ø 3/4"

A b raz ade ra  Ø 3/4"

A d ap tad or Ø 3/4"  Clam p  a  
Ø 1 /4"  N PT  H e m b ra

A d aptad or Ø 1 /4"  N PT  a  Ø 1 /4"  F itting

E m p aq u e  Ø 3/4"

A b raz ad e ra  Ø 3/4"

A d aptado r Ø 3/4"  Clam p
Ø 1 /4"  N PT  H e m b ra

A dap tad or Ø 1 /4"  N PT  
a Ø 1 /4"  F ittin g

  

Debemos asegurarnos que cada 
conexión clamp cuente con empaque 

para evitar fugas.

!
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4 ARMADO
Pie d ra  d e  ca rb on atación /T ub o  d ifu so r

O -R in g  227  
(S ilicó n)

E m p aq ue  Ø 2. 5"
A brazad e ra  Ø 2.5"

E m paq u e  Ø 1 . 5"
A b raz ad era  Ø 1 . 5"

Vá lv u la  d e  d ia frag m a  Ø 1 "
E m p aqu e  Ø 1 .5"

A b raz ade ra Ø 1 . 5"

T e e  Ø 1 "  Clam p

A b raz ad era  Ø 1 . 5"

A b raz ad e ra  Ø 1 .5"

Re d u cción  Ø 1 .5"  Clam p  a  Ø 3/4"  Clam p

A b raz ade ra  Ø 3/4"  Clam p

Vá lv u la  de  d ia fragm a  Ø 3/4"

A b raz ade ra  Ø 3/4"  Clam p

A d ap tad or Ø 1 /4"  N PT  a  Ø 1 /4"  F ittin g

A dap tado r Ø 3/4"  Clam p  a  
Ø 1 /4"  N PT  H e m b ra

E l e q u ip o  co ntie n e  2 acce so rio s  pa ra  in co rp o ra r
a ire  a l in te rio r de l tan q u e.  U n tu bo  d ifu so r y  u n a  
pie d ra  de  ace ro  sin te riz ado

T u b o  d ifuso r

Pie dra  d e
ace ro  s in te riz ad oCuan d o  e n sam ble  e l acce so rio

m an te n ga  e ste  p oste  h acia  ab a jo

Debemos asegurarnos que cada 
conexión clamp cuente con empaque 

para evitar fugas.

!
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4 ARMADO

Debemos asegurarnos que cada 
conexión clamp cuente con empaque 

para evitar fugas.

!
Vá lv u la  1 /2"
 N PT  e sfe ra

A d aptado r Ø 1 "  Clam p
 a Ø 1 /2"  N PT

A b razad e ra  Ø 1 "
E m p aqu e  Ø 1 "  N PT

E m p aqu e  Ø 1 "  N PT

Vá lv u la  ch e ck Ø 1 "  Clam p

A b raz ade ra Ø 1 "
E m paq u e  Ø 1 "  N PT

A b raz ad e ra  Ø 1 "

E m paq u e  Ø 1 "  N PT
T apó n  clam p  Ø 1 "

E m p aqu e  Ø 1 "  N PT
A b raz ade ra Ø 1 "

Vá lv u la  de  d ia fragm a

E m p aqu e  Ø 1 "

A b razad e ra  Ø 1 "

A brazad e ra  Ø 1 "

A d ap tad or Ø 1 "  Clam p
 a  Ø 1 /2"  N PT

Vá lv u la  1 /2"
 N PT  e sfe ra

A b raz ad e ra  Ø 1 "
E m p aq u e  

Ø 1 "  N PT

T u e rca  
u n ión  Ø 3/4"

A braz ad e ra  Ø 1 "

E m p aq u e  
Ø 1 "  N PT

T ap ón  clam p  Ø 1 "

E m paq u e  Ø 1 "  N PT
A braz ad e ra  Ø 1 "

Vá lv u la  che ck Ø 1 "  C lam pA b razad e ra  Ø 1 "
E m paq u e  Ø 1 "

T u e rca  
un ión  Ø 3/4"

Vá lv u la  d e  a liv ío  Ø 1 /2"

Vá lv u la  d e  e sfe ra  Ø 1 /2"
M an óm e tro

 Ø 1 /4" R om p e d or d e  v acío  Ø 1 /2"

Co n e x ió n  d e  se gu rid ad
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4 ARMADO

Debemos asegurarnos que cada 
conexión clamp cuente con empaque 

para evitar fugas.

!

Se n so r d e  e sp u m a  Ø 1  N PT "

A d aptad or Ø 1 "  N PT  a  Ø 1  clam p

E m p aqu e  Ø 1 "

A b raz ade ra  Ø 1 "

Vá lv u la  d e  a liv io  Ø 1 .5"

A b raz ade ra  Ø 1 "

A b raz ad e ra  Ø 1 "

E m p aq ue  Ø 1 "T e e  Ø 1 . 5"  

E m p aq u e  Ø 1 "
A brazad e ra  clam p  Ø 1 "

M an óm e tro  

A brazad e ra  Ø 1 "

E m p aq ue  Ø 1 "
T ap ón  Ø 1 "  T ri-c lam p

Spray ba ll Ø 1 "

T apó n  Ø 1 "  T ri-clam p
E m p aqu e  Ø 1 "

A braz ad e ra  Ø 1 "

L am p ara  LE D  Ø D N 80

E n paq u e  D N 80

A b razad e ra  D N 80
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4 ARMADO

Debemos asegurarnos que cada 
conexión clamp cuente con empaque 

para evitar fugas.

!

F iltro  .22 
m icras Ø 1 "

A braz ad e ra  Ø 1 "
E m p aq u e  Ø 1 "

E m p aq u e  Ø 1 "

E m p aqu e  Ø 1 "

A b raz ade ra  Ø 1 "

A b raz ade ra  Ø 1 "

T e e  Ø 1 "

M an óm e tro  Ø 1 /4"

A d aptado r Ø 1 "  Clam p  
a  Ø 1 /4"  N PT

E m p aqu e  Ø 1 "

E m p aq ue  Ø 1 "

A brazad e ra  Ø 1 "

Vá lv u la  de
m arip o sa  Ø 1 "  clam p

A b razad e ra  Ø 1 "

Con d e nsad or
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4 ARMADO

A dap tado r Ø 3/4"  
clam p  a  Ø 1 /4"  N PT

E m p aq ue  Ø 3/4"
A b raz ad e ra  Ø 3/4"

Cod o  Ø 3/4"  clm ap
A b raz ad era  Ø 3/4"
E m p aq ue  Ø 3/4"
A b razad e ra  Ø 3/4"
E m p aq ue  Ø 3/4"

A b raz ad e ra  Ø 1 . 5"

E m p aqu e  Ø 1 .5"

E m paq u e  Ø 1 . 5"
A b raz ade ra  Ø 1 .5"

A d aptado r Ø 1 /2"  N PT  M
a  1 "  Ø Clam p

F iltro  tip o  " Y"  Ø 1 /2"
N ip le  Ø 1 /2"

T u e rca 
un ión  Ø 1 /2"

N ip le  Ø 1 /2"

T e e  Ø 1 /2"
N iple  Ø 1 /2"

Vá lv u la  d e  
ag u ja Ø 1 /2"

Re du cció n  b ush in g  
Ø 1 /2"  a  Ø 1 /4"

M an óm e tro  Ø 1 /4"

Co la  d e co ch in o  
Ø 1 /4"

E m p aq u e Ø 1 . 5"
T e e  Ø 1 "  c lam p

A b razad e ra  Ø 1 .5"

A d aptado r Ø 1 /2"  N PT  M
a 1 "  Ø Clam p

A d ap tad or Ø 1 /2"  N PT  M
a  1 "  Ø Clam p

Vá lv u la  d e  e sfe ra Ø 1 /2"

E m paq u e  Ø 1 . 5"

A b raz ad e ra  Ø 1 . 5"Vá lv u la d e  d ia frag m a  Ø 1 "  clam p

E m p aq u e Ø 1 . 5"

A b raz ade ra  Ø 1 . 5"

T u bo  Ø 1 "  clam p
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4 ARMADO

Debemos asegurarnos que cada 
conexión clamp cuente con empaque 

para evitar fugas.

!

Tubo Clamp 1.5" 

Abrazadera Clamp 1 - 1/2" 

Empaque Clamp 1.5" 

Válvula de Diafragma Neumática1" 

Empaque Clamp 1.5"

Abrazadera Clamp 1 - 1.5"

Adaptador 1/2" NPT a 1" Clamp

Filtro Y 1/2"
Niple NPT 1/2"

Válvula de Aguja 1/2"
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4 ARMADO

Manómetro 1 / 4"

Cola de Cochino 1 / 4"
Codo 1 / 4" NPT

Codo 1 / 4" NPT Niple 1 / 4"

Niple 1 / 4"

Filtro de Aire .22 micras

Empaque Clamp 1.5"

Abrazadera Clamp 1.5"

Adaptador 3/4" Clamp a 1/4" NPT

Empaque Clamp 3/4"

Abrazadera Clamp 3/4"
Codo Clamp 3/4"

Empaque Clamp 3/4"
Abrazadera Clamp 3/4" Válvula de diafragma neumática 3/4"

Empaque Clamp 3/4"

Abrazadera Clamp 1-1.5"

Abrazadera Clamp 3/4"

Válvula de Diafragma Neumática 1"

Empaque Clamp 1.5"
Abrazadera Clamp 1 - 1.5"

Adaptador 1/2" NPT a 1" Clamp
Válvula 1/2" NPT

Niple NPT 1/2" x 2"
Tuerca Unión 1/2"

Tubo Rotámetro

Tuerca Unión 1/2"

Niple NPT 1/2"

Rotámetro 50- 300 LPM

Niple NPT 1/2"

Válvula de Aguja 1/2"

Tubo con Férulas 1" Clamp
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4 ARMADO

Debemos asegurarnos que cada 
conexión clamp cuente con empaque 

para evitar fugas.

!

Manómetro 1/4" NPT
Cola de Cochino 1/4" Hembra x 1/4" Macho NPT

Adaptador Clamp 1 a 1.5 NPT
Abrazadera Clamp 1" - 1.5"
Empaque Clamp 1.5"

Válvula de Diafragma Neumética de 1"

Abrazadera Clamp 1" - 1.5"
Empaque Clamp 1.5"

Cruz Clamp 1"

Abrazadera Clamp 1" - 1.5"
Empaque Clamp 1.5"

Abrazadera Clamp 1" - 1.5"
Empaque Clamp 1.5"

Válvula de Diafragma Neumática 1"

Abrazadera Clamp 1" - 1.5"
Empaque Clamp 1.5"

Tubo Clamp 1.5"

Termopozo Clamp 6

Flotador de Nivel 1/2" NPT

Abrazadera Clamp 1" - 1.5"
Empaque Clamp 1.5"

Válvula 1/4" NPT

Empaque Clamp 1.5"

Abrazadera Clamp 1" - 1.5"
Tubería a Calentador Clamp 1.5"

brazadera Clamp 1" - 1.5"
Empaque Clamp 1.5"

Adaptador 1/2" NPT a 1" Clamp
Niple NPT 1/2"

Filtro "Y" 1/2"
Bomba Pedrollo 350W

Válvula de Aguja 1/2" 
Niple 1/2" NPT
Adaptador 1/2" NPT a 1" Clamp

Abrazadera Clamp 1" - 1.5"
Empaque Clamp 1.5" Tapa de Resistencia

Abrazadera Clamp 2"
Empaque Clamp 2.5"

Resistencia 4,500W
Flotador de Nivel 1/2" NPT

Empaque Clamp 1.5"

Abrazadera Clamp 1" - 1.5"

Abrazadera Clamp 1" - 1.5"
Empaque Clamp 1.5"

Abrazadera Clamp 1" - 1.5"
Empaque Clamp 1"
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5 USO

5.1  Uso  Genera l

Llene el tanque de agua por medio de la compuerta señalada en la imágen.
Se colocan aproximadamente 25 litros.
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5 .1  Uso  Genera l

Entrada de vapor
1/2” NPT

Entrada de aire
1/2” NPT

Entrada de agua fría
1/2” NPT
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5 .1  Uso  Genera l

Retorno de agua fría
Clamp 1”

SALIDA
SALIDA

ENTRADA
ENTRADA

ENTRADA

SALIDA
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6 Operac ion  de  medidor  de  pH

6.1- Definicion de terminales
Fuente de alimentación y 4-20 mA puerto de salida
Terminal 1---4-20mA salida -
Terminal 1---4-20mA salida +
Terminal 3, 4---DC 24V
Sumnimistro (sin positivo y negativo)

Puerto de sensor de pH
Terminal 5---pH/ORP puerto para sensor de "medicion", con cubierta 
transparente.

Puerto para sensor de temperatura
Terminal 6---pH/ORP puerto para sensor de "referencia"
Terminal 7, 8---puerto de compensación de temperatura

6.2- Boton y luz indicación 

Luz indicadora:
Run: Condicion de trabajo
Cal: calibracion, condición de medición

Boton

CAL

OK Confirmar

Calibrar

Presione breve Mantener presionado

Cambia modo de medición

------------
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6.3-  Operac ion

6.3.1 Calibración (ORP no necesita calibracion)

A: Calibración de un punto 

 Presione "CAL" para entrar en modo calibracion. Una vez hecho esto la luz "Cal" se mantendrá 
encendida, la luz "Run" empezara a titilar. Cuando la luz "Run" deje de titilar y permanezca 
encendida la calibración estará concluida, entonces se presionara el botón "OK" para guardar 
la calibración y entonces la luz de "Run" permanecerá encendida y la luz de "Cal" se apagara 
esto indica que se encuentra en estado de medicion.

pH 4.01@25°C

Preparar el sobre rojo 

con 250 mL de agua 

desionizada

Sensor de pH
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B: Calibración de dos puntos

 Tome de referencia "A" para completar la calibración de un punto, presione "CAL" nuevamen-
te para entrar en modo de Calibración de dos puntos, la luz "cal" permanecerá encendida y la 
luz "Run" empezaran a titilar, espere hasta que la luz "Run" permanezca encendida esto indica 
que la medición se estabilizo, entonces se presionara el botón "OK" para guardar la calibra-
ción.

6.3.2 Cambio a modo de medición

 Apague el equipo, enciende nuevamente el equipo y mantenga presionado el botón "OK" 
hasta que el indicador titile para completar el modo cambió de medición este completado.

 Encienda el equipo nuevamente. Si el indicador no esta titilando, el modo medidor de pH esta 
en proceso de encendido. Si la luz de "Cal" titila, esta en modo de medición ORP.

pH 6.86@25°C

Senso de pH

Preparar el sobre verde 

con 250 mL de agua 

desionizada
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6.3.3 Relacion de conversión

pH: 0.00-14.00pH corresponde a 4-20mA
ORP: -1000-+1000mV correspondX|e a 4-20mA 

6.4 Relacion de conversión

Parametros

pH

ORP
Compensasion de 
temperatura
4 - 20mA

Power supply

Calibracion
Modelo de 
instalación 
Condicion de 
trabajo

0.00 - 14.00 pH / 0.02 pH

-1000 -+ 1000 mV / 1 mV

PT1000

4.00 - 20.00 mA / 1 mA

24VDC (20-36VDC no positivo y negativo)

La calibración de 3 puntos automáticamente  4.01 pH, 6.86 pH, 9.18 pH

35 mm riel estandar

0 - 60°C, humedad relativa <85% (sin condensación)

Parametros

pH

ORP
Compensasion de 
temperatura
4 - 20mA

Power supply

Calibracion
Modelo de 
instalación 
Condicion de 
trabajo

0.00 - 14.00 pH / 0.02 pH

-1000 -+ 1000 mV / 1 mV

PT1000

4.00 - 20.00 mA / 1 mA

24VDC (20-36VDC no positivo y negativo)

La calibración de 3 puntos automáticamente  4.01 pH, 6.86 pH, 9.18 pH

35 mm riel estandar

0 - 60°C, humedad relativa <85% (sin condensación)

Parametros

pH

ORP
Compensasion de 
temperatura
4 - 20mA

Power supply

Calibracion
Modelo de 
instalación 
Condicion de 
trabajo

0.00 - 14.00 pH / 0.02 pH

-1000 -+ 1000 mV / 1 mV

PT1000

4.00 - 20.00 mA / 1 mA

24VDC (20-36VDC no positivo y negativo)

La calibración de 3 puntos automáticamente distinguedistinguedistingue  4.01 pH, 6.86 pH, 9.18 pH

35 mm riel estandar

0 - 60°C, humedad relativa <85% (sin condensación)
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7  Operac ion  de  medidor  de  pH

7.1- Definicion de terminales
Fuente de alimentación y 4-20 mA puerto de salida
Terminal 1---4-20mA salida -
Terminal 1---4-20mA salida +
Terminal 3, 4---DC 24V
Sumnimistro (sin positivo y negativo)

Puerto de sensor
Terminal 5---DO- puerto para sensor de "medicion", con 
cubierta transparente.

Puerto para sensor de temperatura
Terminal 6---DO+ puerto para sensor
Terminal 7, 8---puerto de compensación de temperatura

7.2- Boton y luz indicación 

Luz indicadora:
Run: Condicion de trabajo
Cal: calibracion, condición de medición

Boton

CAL

OK Confirmar

Calibrar

Presione breve Mantener presionado

Cambia modo de medición

------------
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7 Operación de medidor de DO



7 .3-  Operac ion

7.3.1 Calibración

A: Calibración de un punto (100%), la calibración de un punto en aire saturado con vapor 
de agua saturada. 
 Presione "CAL" para entrar en modo calibracion. Una vez hecho esto la luz "Cal" se mantendrá 
encendida, la luz "Run" empezara a titilar. Cuando la luz "Run" deje de titilar y permanezca 
encendida la calibración estará concluida, entonces se presionara el botón "OK" para guardar 
la calibración y entonces la luz de "Run" permanecerá encendida y la luz de "Cal" se apagara 
esto indica que se encuentra en estado de medicion.

B: Calibración de dos puntos (Solucion de oxígeno cero)
 Tome de referencia "A" para completar la calibración de un punto, presione "CAL" nuevamen-
te para entrar en modo de Calibración de dos puntos(Solucion de oxígeno cero), espere a que 
la medición se estabilice, la luz "Run" dejara de titilar. Presione "OK" para guardar el resulta-
do de la calibración 

NOTA: Por lo general la calibración de un punto es suficiente
 para un trabajo común.
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7.3.2 Cambio a modo de medición

 Apague el equipo, enciende nuevamente el equipo y mantenga presionado el botón "OK" 
hasta que el indicador titile para completar el modo cambió de medición este completado.

 Encienda el equipo nuevamente. Si el indicador no esta titilando, el modo medidor de pH esta 
en proceso de encendido. Si la luz de "Cal" titila, es porque se encuentra por debajo del nivel 
de oxígeno disuelto.

3.2 Relacion de conversión

DO: 0.0 - 20.0mg/L corresponde a 4-20mA
Saturation: 0.0-300.0% corresponde a 4-20mA

ÍNDICE TÉCNICO

Parametros

Oxigeno disuelto
Compensasion de 
temperatura
4 - 20mA

Power supply

Calibracion
Modelo de 
instalación 
Condicion de 
trabajo

0.00-20.0mg/L / 1%FS
0.0 - 200% / 1%FS
NTC22K

4.00 - 20.00 mA / 1 mA

24VDC (20-36VDC no positivo y negativo)

La calibración de 2 puntos

35 mm riel estandar

0 - 60°C, humedad relativa <85% (sin condensación)
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MANUAL DE OPERACIÓN DE BIOREACTOR DE 500 L

El presente manual está enfocado en describir las 
partes principales del biorreactor, así como su 
funcionamiento, limpieza y mantenimiento. 
 
Cualquier duda sobre la información contenida, 
por favor comuníquese con la empresa 
INOXIMEXICO, con gusto se le atenderá. 



INOXIMEXICO 

Dirección 

https://www.inoximexico.com/ 

Correo electrónico:  

CONTENIDO 

INOXIMÉXICO .......................................................................................................................................................................................................... 1 

INICIO DEL PROCESO ..................................................................................................................................................................................... 2 

ESTERILIZACIÓN .............................................................................................................................................................................................. 3 

PROCESO DE Esterilización .................................................................................................................................................................... 3 

Proceso de producción ................................................................................................................................................................................... 7 

Calibración del sensor de pH ....................................................................................................................................................................... 9 

Calibración deL sensor de oxígeno disuelto ............................................................................................................................................ 11 

MANTENIMIENTO ........................................................................................................................................................................................... 12 

ERRORES COMUNES ..................................................................................................................................................................................... 12 

 

INICIO DEL PROCESO 

Toda la información e instrucción para la operación del biorreactor INOXIMEXICO, ha sido desarrollada con el fin de que los 
operadores tengan la información necesaria que les permita realizar su trabajo de forma adecuada sin poner en riesgo su 
integridad ni del personal de la empresa. 

Se describen de forma secuencial los pasos a seguir durante, la limpieza, la esterilización y funcionamiento del equipo 
cumpliendo con los más altos estándares de calidad.  

Para garantizar el buen funcionamiento del equipo, es necesario que los operadores lean cuidadosamente este manual y 
que lo comprendan perfectamente, ya que un mal uso puede poner en riesgo no solo el funcionamiento del Biorreactor, sino 
también de los operadores.  

Por lo anterior pedimos lo siguiente a los operadores: 

 Lean cuidadosamente el manual. 
 Operar el Biorreactor de acuerdo a las instrucciones aquí mencionadas. 
 Seguir al pie de la letra las actividades de limpieza, esterilización y operación. 



 Cualquier variación en el funcionamiento del equipo favor de comunicarlo inmediatamente a INOXIMEXICO, para 
establecer las actividades a realizar. 

 Cualquier operación diferente a lo mencionado en el presente manual podría ocasionar la pérdida de garantía. 

 

NOTA IMPORTANTE: El Biorreactor está diseñado y debe ser utilizado solo para el crecimiento de 
microorganismos en medios líquidos, cualquier otra actividad realizada en el Biorreactor es responsabilidad 
del operador. 

 

 

 

 

 

 

ESTERILIZACIÓN 

 

Instrucciones de seguridad.  

Esta actividad deberá ser realizada única y exclusivamente por personal que esta bien capacitado 
para el uso del Biorreactor, debido a que se utilizarán altas temperaturas y presión, que puede 
causar daño por un mal uso del Biorreactor. 

 

A continuación, se mencionan las actividades que deberán realizarse para garantizar la esterilización del biorreactor. 

Conexiones 

Realizar la conexión de la línea de vapor en la entrada con una presión mínima de 1.5 kg/cm2 y una presión máxima de 1.9 
kg/cm2. 

Realizar la conexión del aire a la entrada XX 

Realizar la conexión del agua a la entrada XX 



Realizar la conexión del sistema de control la es es bifásica y 110V 

 

 

PROCESO DE ESTERILIZACIÓN . 

 

NOTA IMPORTANTE. 

Verificar que el Biorreactor INOXIMEXICO, esta limpio y armado correctamente. Que no contiene 
piezas de metal o material de alta dureza de forma interna que impidiera el buen funcionamiento del 
Biorreactor. 

 

1. Conectar a la energía eléctrica el sistema de control. 

2. Permitir el inicio de la pantalla. 

 

 

3. Verificar que los cables de pH y oxígeno disuelto estén bien conectados al sistema de control. 

4. Calibrar el sensor de pH (revisar el apartado XX de calibración de pH) 



1. Colocar los electrodos al biorreactor. 

 

NOTA IMPORTANTE. 

El cable de medición de pH y oxígeno disuelto no deben estar conectados, debido a que incrementarán 
su temperatura y el cable puede sufrir un calentamiento exhesivo y dejar de funcionar. 

 

 

 

2. Adicionar la cantidad de medio de cultivo y agua necesaria al Biorreactor. 

3. Verificar que sobre la tapa no se tenga ningún residuo de polvos o de medio de cultivo, de lo contrario limpiar con 
un trapo límpio y húmedo, preferentemente impregnado de una solución de limpieza. 

4. Cerrar perfectamente la tapa, recuerde que para un cierre hermético es preferible apretar los cierres de forma 
cruzada. 

5. Abrir de forma manal la vávula de gases exahustos 

6. Conectar las válvulas de agua fría en el condensador de gases exahustos, esta actividad es fundamental para 
disminuir la evaporación del medio de cultivo. 

 
7. NOTA IMPORTANTE. 

Es indispensable conectar el agua fría al condensador de gases exahustos, de lo contrario el bioreactor 
evaporará una gran cantidad de gua del medio de cultivo. Es preferible el uso de agua desionizada. 

 

 

11. Purgar perfectamente la línea de vapor para evitar el ingreso de condensados a la chaqueta. 



1. NOTA IMPORTANTE. 
 
Si los condensados de la línea de vapor ingresan a la chaqueta del biorreactor es posible que inicie 
un proceso de incrustación de sales, que puede causar que disminuya la efeciencia de transferencia 
de calor. Es preferible utilizar agua desionizada. 

 

11. Abrir la válvula de vapor para ingreso al bioreactor. 

12. En la pantalla principal del sistema de control dar un click en esterilización. 

 

 

13. Establecer las condiciones de tiempo y temperatura de esterilización. Se recomienda que la temperatura mínima 
de esterilización sea de 121ºC por 15 minutos y 100 rpm de agitación. Durante el precalentamiento el vapor no 
entra al filtro de aire, por lo que todo el vapor va hacia la chaqueta. Es necesario digitar una temperatura de 
enfriamiento que será considerada como término del proceso de esterilización. 
 



 
 

11. Cuando la temperatura llegue a 90ºC contar por lo menos 5 min para cerrar al 95% la válvula de salida de gases 
exahustos. La vávula no será cerrada al 100% durante el proceso de esterilización debido a que, es necesario la 
salida de vapor para la esterilización del filtro de gases exahustos. 

12. Durante la esterilización abrir por lo menos 5 mínutos las válvulas de adición de ácido, báse, antiespumante y 
toma de muestra para su esterilización. Si lo considera prudente colocar una manguera de silicon esterilizable y 
cerrar con pinzas para evitar la salida de vapor.   

13. Al término del proceso de esterilización cerrar la válvula principal de la entrada de vapor. 

 

1. NOTA IMPORTANTE. 
 
Si durante la esterilización se apaga el biorreactor o se suspende la adición de vapor, el tiempo de 
esterilización puede prolongarse. Si el medio de cultivo contiene azúcares y proteinas y/o 
aminoácidos, se pueden generar reacciones de Maillard que puede causar inhibición de crecimiento 

en algunos microorganismos, por lo que garantizar los tiempos y temperatura de esterilización es fundamental. 

 

 

PROCESO DE PRODUCCIÓN  



En este segmento, será necesario establecer las condiciones de cultivo que se establecerán durante el proceso productivo. 
Es posible cambiar las condiciones de acuerdo a la necesidad del proceso. 

NOTA IMPORTANTE. 

Asegurar que la temperatura del medio de cultivo sea la temperatura del proceso del cultivo, ya que 
si la temperatura es mayor a la que pueda resistir el microorganismo puede afectar el cultivo. Si 
adiciona el inóculo a una temperatura mayor a la que el microorganismos o enzima puede soportar, 
es posible que su viabilidad disminuya considerablemente y el cultivo no funcione. 

1. Seleccionar de la pantalla de inicio “Proceso” 

 

 

 



 

1. Conectar el cable del pH en el sensor correspondiente. 
2. Conectar el cable de oxígeno disuelto en el sensor correspondiente. 
3. Establecer el valor de pH de control (setpoint), así como, el tiempo que deben estar encendidas (Tiempo seg) y 

apagadas (Intervalo seg) las bombas peristálticas de alimentación de ácido y base. 

 

NOTA IMPORTANTE. 

Es necesario que el electrodo del pH se calibre previamente antes de iniciar la adición del medio de 
cultivo y la esterilización. Para definir el tiempo de encendidas y apagado es necesario establecer la 
concentración de ácido y base y el volumen necesario para el control. 

 

4. Establecer en las gráficas del pH, oxígeno disuelto y temperatura el tiempo de inicio del proceso para q se inicie 
la generación de la gráfica. 

 

 

 

5. Establecer la velocidad de agitación, la máxima operación es de 300 rpm. 
6. Establecer el flujo de aire que se desea en el medio de cultivo.  
7. Encender el funcionamiento del sensor de oxígeno disuelto, dejar por lo menos 2 h polarizandose hasta que se 

observe estabilidad en la lectura y calibrar al 100%.  



1. Establecer en la gráfica del oxígeno disuelto el tiempo de inicio del proceso. 
2. Indicar la temperatura de operación e iniciar el control. 
3. Encender la reciculación  
4. Para el control de la espuma se tienen dos opciones: La primera es manual, adicionando la cantidad de 

antiespumante deseada e incluso adicionar cuando así lo decida el operador. La segunda es el proceso automático, 
en donde el sensor detecta la espuma y adiciona la cantidad necesaria para bajar el nivel de espuma. 

 

 

NOTA IMPORTANTE. 

En el caso del sensor de espuma automático es necesario conocer el funcionamiento del proceso, con 
la finalidad de arantizar que la concentración de antiespumante es suficiente para controlar la 
espuma,sin provocar inhibición de los microorganismos. 

 

5. Al final del proceso establecerlo en las gráficas de pH, oxígeno disuelto y temperatura y pasar la información a 
una memoria USB si se desea. 

 

 

CALIBRACIÓN DEL SENSOR DE PH 



El sensor de pH es un sensor convencional, que puede ser calibrado utilizando 3 niveles con soluciones buffer que vienen 
incluidos. Durante la calibración del sensor del pH, el sistema calcula el promedio en base a la ecuación de Nernst 
considerando la variación de la pendiente de acuerdo al valor del pH y la temperatura. 

De acuerdo al manual del fabricante del sensor del pH (se proporciona una copia al final de esta menual), la calibración se 
realiza de la siguiente manera: 

1. Conectar el sensor en el cable correspondiente. 
2. Preparé los buffers necesarios para realizar la calibración utilizando 250 mL de agua desionizada, tratar que la 

temperatura de los buffers sea lo más cercana a 25ºC. 

 

 
 

NOTA IMPORTANTE. 

Se recomienda que la calibración se realice con dos puntos. Utilice los más cercanos al valor promedio 
del proceso. Por ejemplo, si el pH de control es 6, utilizar los buffers de pH 4 y de pH 6.86. 

 

3. Lave el sensor con agua desionizada utilizando una pizeta que asegure que al agua limpia perfectamente el sensor, 
desde la parte central hasta la punta. 



1. Para empezar la calibración del primer punto, sumerja el sensor unos 3 cm en la solución de buffer y observé en 
la pantalla hasta que observe que el valor es constante y presionar la tecla “CAL” ubicado en el sistema de control. 
La  luz “cal” se mantendrá encendida y la luz “RUN” comenzará a parpadear hasta que se mantiene fija ya es 
posible sacar el sensor del primer buffer. Presionar OK para guardar la calibración. 

2. Lavar nuevamente el sensor con agua desionizada y secar con papel suave. 
3. Introducir nuevamente el sensor de pH 3 cm a la segunda solución buffer, observar en la pantalla el valor de pH 

hasta que se mantenga constante luego presionar la tecla “CAL” en el sistema de control. La  luz “cal” se 
mantendrá encendida y la luz “RUN” comenzará a parpadear hasta que se mantiene fija ya es posible sacar el 
sensor del primer buffer. Presionar OK para guardar la calibración. 

4. Verificar que el pH es correcto utilizando una solución con un pH conocido. 
5. Si hay una variación del valor del pH, verifique si la temperatura del buffer es muy diferente a 25ºC. 
6. La conversión de relación del pH a mili amperes es la siguiente: 

pH: 0.00 – 14.00 corresponde a  4 – 20 mA. 

7. Finalmente, desconectar el cable del sensor de pH. 
8. Colocar el sensor del pH en la carcasa del biorreactor  
9. Colocar la carcasa junto con el sensor en el biorrecator para iniciar un proceso o guardar el sensor en su caja de 

almacenaje. 

 

 

CALIBRACIÓN DEL SENSOR DE OXÍGENO DISUELTO  

El sensor polalográfico de oxígeno disuelto es un sensor convencional, Los sensores polarográficos de oxígeno disuelto 
utilizan una membrana permeable al oxígeno que permite una reacción de reducción química que produce una señal 
eléctrica para capturar el valor de concentración del oxígeno disuelto. 

De acuerdo al manual del fabricante del sensor de oxígeno disuelto (se proporciona una copia al final de esta menual), la 
calibración se realiza de la siguiente manera: 

1. Antes del proceso de esterilización, colocar el senor de oxígeno disuelto en la carcasa de conexión al bioreactor 
y colocarlo en el bioreactor. 

2. Agrehar al bioreactor el medio de cultivo y realizar la esterilización como se menciona en el apartado 
“esterilización”. 

3. Esperar a que la temperatura del medio de cultivo sea la temperatura del proceso. 
4. Conectar el sensor en el cable correspondiente. 



1. Si desea calibrar dos puntos el sensor de oxígeno disuelto es necesario asegurar el valor 0.00 desplazando todo 
el oxígeno disuelto de una solución. Es posible burbujear y agitar una solución de agua con gas nitrógeno por dos 
horas y posteriormente realizar la medición. 

2. Si se desea puede ser de un solo punto de calibración al 100% de oxígeno disuelto, este punto se puede realizar 
dentro del biorreactor utilizando el medio de cultivo ya esteril.  

3. Después de esterilizar el medio y dejar que se enfríe a la temperatura de trabajo, se conecta el cable de oxígeno 
disuelto al sensor. 

4. Colocar en la pantalla de control las condiciones de aireación y agitación requeridas para el el proceso. 
5. Dejar el proceso funcionando durante por lo menos 2 h hasta observar que la medición no cambia y se mantiene 

constante.  

NOTA IMPORTANTE. 

 

Se recomienda que la calibración se realice con un solo punto. El valor “0.00” es poco común utilizarlo.   

 

6. Observe que el valor de oxígeno disuelto es constante y presionar la tecla “CAL” ubicado en el sistema de control. 
La  luz “cal” se mantendrá encendida y la luz “RUN” comenzará a parpadear hasta que se mantiene fija.  

7. Presione OK para guardar la calibración. 
8. La conversión de relación de  oxígeno disuelto a mili amperes es la siguiente: 

Oxígeno disuelto de  0.00 – 300%. corresponde a  4 – 20 mA. 



8.  ADVERTENCIAS

 A g i t a d o r
.
E s  i m p o r t a n t e  s i e m p r e  a s e g u r a r  l a  fl e c h a  c o n  l o s  p e r n o s  a l  a c o p l a m i e n t o  d e l  m o t o r  y  r e v i s a r  q u e  
s i e m p r e  e s t é n  p u e s t o  h a s t a  e l  t o p e  e n  a m b o s  l a d o s ( s u p e r i o r  e  i n f e r i o r )  a d e m á s  d e  r e v i s a r  q u e  
l a  fl e c h a  e s t é  b i e n  c e n t r a d a  e n  e l  c e n t r a d o r  d e  f o n d o .

V á l v u l a  b i d i r e c c i o n a l
N o  o p e r a r  e l  q u i p o  s i  n o  e s t a  i n s t a l a d a  l a  v á l v u l a  b i d i r e c c i o n a l .

C h o q u e  t é r m i c o
P a r a  e v i t a r  e l  c h o q u e  t é r m i c o  n o  i n g r e s e  a g u a  f r í a  y  c a l i e n t e  a  l a  c h a q u e t a  d e  r e c i r c u l a d o  a l  
m i s m o  t i e m p o .

N o  u t i l i c e  e l  e q u i p o  s i n  l a  v á l v u l a  d e  a l i v i o  d e  l a  c h a q u e t a .
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L I M P I E Z A  D E  E Q U I P O

P A S O S
M A T E R I A L  A
A P L I C A R

%
D I L U C I Ó N

T I E M P O  
R E C I R C U L A C I Ó N T E M P E R A T U R A O B S E R V A C I O N E S

E N J U A G U E  C O N
A G U A  L I M P I A N / A 3  M I N .

A P R O X
P R E F E R E N T E
6 0  A  7 0 ° C

E S  N E C E S A R I O  E L I M I N A R  
L A  M A Y O R  C A N T I D A D  D E
R E S I D U O S  D E  P R O C E S O .1

2 L A V A D O  D T - A 2 . 0 % 2 0  M I N U T O S P R E F E R E N T E
6 5  A  7 5 ° C

D E  N O  S E R  P O S I B L E  
A P L I C A R  T E M P E R A T U R A
A U M E N T A R  C O N C E N T R A -
C I Ó N  O  I E M P O  D E  C O N -
T A C T O .

3 E N J U A G U E  C O N
A G U A  L I M P I A

N / A E L  N E C E S A R I O I R  D E  C A L I E N T E
A  T E M P E R A T U R A
A M B I E N T E

E N J U A G A R  H A S T A  E L I M I -
N A C I Ó N  T O T A L  D E  D E T E R -
G E N T E  Y  S I  S E  U T I L I Z Ó
E N  C A L I E N T E  H A S T A  T E M -
P E R A R  E L  E Q U I P O .

4 S A N E A M I E N T O
C O N  B I O - C

0 . 5 % 2 0  M I N . A M B I E N T E
S E  D E B E  U T I L I Z A R  A  T E M -
P E R A T U R A  A M B I E N T E ,  S E
P U E D E N  D E J A R  L O S  E Q U I -
P O S  S I N  E N J U A G U E  F I N A L .

5 E N J U A G U E  C O N
A G U A  L I M P I A

N / A E L  N E C E S A R I O A M B I E N T E
E S  S E G U R O  D E  S E R  L I B R E
D E  E N J U A G U E ,  D E  L O  C O N -
T R A R I O  S E  D E B E R Á  E N J U A -
G A R  H A S T A  E L I M I N A C I Ó N
T O T A L  D E  T R A Z A S  D E  S A -
N I T I Z A N T E

T E L :  ( 0 1 3 3 )  3 7 3 5 . 5 2 5 5  /  3 6 9 5 . 1 4 0 6
v e n t a s @ c i p q u i m i c o s . c o m . m x

w w w . c i p q u i m i c o s . c o m . m x

8 . 1  M a t r i z  d e  S a n e a m i e n t o

9 .   L IMPIEZA
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 C O N T A C T O

3 3  2 0 0 1  6 7 1 3  
3 3  9 6 8 8  4 7 8 5

v e n t a s @ i n o x i m e x i c o . c o m

w w w . i n o x i m e x i c o . c o m

3 3  2 3 3 8  3 7 1 3

C O L O N I A :  Z O N A  I N D U S T R I A L
C . P .  :  4 4 9 4 0

G U A D A L A J A R A ,  J A L I S C O .

S O P O R T E  T É C N I C O  I N O X I M E X I C O
I n g .  C a r l o s  L o z a n o

3 3  2 7 1 3  7 9 5 3


